Untersuchungen an einer ganzrationalen
Funktionenschar

Ein Beitrag von Giinther Weber

1
H 0.8
o] | Ps |
’,
e s
06| -
il
y 04 g%
Ly 02
‘N1 .:’-.No
08 06 -04 -02 0 02 18
. -0:2
© Glinther Weber

In diesem Beitrag erkennen (g JUSSishen, dass sie Funktionsterme geschickt um-
formen kénnen, sodass sie Extré&gpugk ? Nullstellen einfach bestimmen kdnnen,

flr die sie sonst einen GTR/CAS beRgltigt hatten. Bei der Funktionenschar werden Eigen-

e zugehomgen Parameter. Diese bestimmen sie ebenso bei

Extremalwerta nden die Schiilerinnen und Schiiler eine Parabel,
die in einem Interva Graph einer ganzrationalen Funktion anndhert. Die Parabel
rotiert ung i Lernenden berechnen abschlieRend das Volumen des
Rotation¥
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Aufgaben 4

Losungen 6

Die Schiilerinnen und Schii

den Parameter k einer Funktionenschar s estimmen, dass der Graph der zugeho-
rigen Funktion achsensymmeguisch ist. Des bestimmen sie die Parameter so,
dass gewisse Eigenschaften ( dooe eindr Strecke, vorgegebener Flacheninhalt
eines Drejecks, Rechtwinkligkeit &7 erfiillt sind. Die Jugendlichen zeigen zu-
dem, dass der Graph der Funktion&y€char genau zwei Wendepunkte hat, und stellen die
Gleichung von Weng
den Funktionsterg ]
Extrempunkte : ne GTR/CAS bestimmt werden konnen. Sie ndhern
den Graphen einer ga ionalen Funktion in einem vorgegebenen Intervall durch eine
Parabel ap echnen'®
Strecke 0
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Hinweise

Lernvoraussetzungen:

Parametern nutzen. Funktionsuntersuchungen, auch bei Funktion
ihnen keine Schwierigkeiten. Die Lernenden kennen die Formel

chung in einem Punkt des Graphen sowie die zugehdorige Nor
griff der Ortslinie ist bekannt und die Gleichung der Or

und sie berechnen das Volumen von Rotationskor

Gunstig ist es, wenn die Schilerinnen und Schiilefidas Verfahren der $§Dstitution kennen.

Lehrplanbezug:

Im Kernlernplan
/47/KLP_GOSt Mathematik.pdf
r anderem folgende Kompetenzerwartungen

https.//www.schulentwicklung.nrw.d
(aufgerufen am 04.03.2022) finden sich

Die Schiilerinnen und Schiiler

e losen Polynomgleichunge > irfaches Ausklammern oder Substitu-
ieren auf lineare und quadra
Hilfsmittel,

stimmung vog

Term einer Funktion ablesbare Eigenschaften als
@n innermathematischen Problemen,
eter von Funktionen im Kontext und untersuchen ihren Ein-

en Parameter einer Funktion mithilfe von Bedingungen, die sich aus dem
rgeben (,Steckbriefaufgaben”),
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« wenden die Produkt- und Kettenregel zum Ableiten von Funktionen an,
» bestimmen Flacheninhalte und Volumina von Kérpern, die durch die Rotat®g um
die Abszisse entstehen, mithilfe von bestimmten Integralen.

Zudem nutzen die Lernenden mathematische Hilfsmittel und digitale Wer . um
Sachverhalte zu veranschaulichen bzw. Ergebnisse zu kontrollieren.

Methodisch-didaktische Anmerkungen:

Vor der Bearbeitung der einzelnen Aufgaben, spatestens abgl vor der Bearbel

Aufgabe 3 weisen Sie die Schiilerinnen und Schiiler darauf hi enau zu
beachten. So soll bei Aufgabe 3b die Kettenregel auf

angewandt werden. Eine Bestimmung mithilfe des G oglich. Glei-
ches gilt fur Aufgabenteil 3c.

Bei Aufgabe 1 veranschaulichen Sie bei leistung&schwac ppen den Sachver-

halt. Die Veranschaulichung ersetzt aber
Gleiches gilt auch bei Aufgabe 2. Bei A
starke Schiilerinnen und Schiiler nachweisen, i endepunkt W, kein rechter
ch den Satz des Thales geben.
zientenvergleich nicht bekannt, geben Sie
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Informationsblatt Koeffizientenvergleich

Der Koeffizientenvergleich ist ein Verfahren fiir den Vergleich zweier Polynogfle gleichen

enten gleich sein. Ist

p,(X)=aXx"+a, X" +...+a,x" +a,x" und
p,(X)=b x"+b, ;X" +...+b,x" +b,x’, so sind die Polynome gl
an =|:)n ’ an—l =bn—l' al =b1’ aO :bO :

Da auch die Umkehrung gilt, kann man bei unbekannten Koef

reren Variablen wird damit ein Gleichungssyst
gleich der Anzahl der Variablen ist.

Beispiel 1:

p,(X)=~4x+1  und p,(x)=a-( 3a+5b)- X’
p,(x)=—4-x" +1-x°

Aus dem Vergleich entstehen &g
| a=—-4
I —3a+5b=1 = <b=-22

Somit ist p,(x) =
Beispiel 2:

+(2ax+b)-e" =(axZ +(2a+b)x+(b+c))~e*
enten mit f(x) = (lx2 +0x + 0)'ex ergibt das Gleichungssystem
= b=-2a=-2

= c=-b=2
ktion lautet: F(x) = (x2 —2X+ 2) et +k
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