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Wiktionen als Umkehrung der trigonometrischen
in Beispielen und Aufgaben besprochen. Diffe-
erden dabei ebenso behandelt wie die Verkettung mit an-

Beispielen wird den Lernenden demonstriert, wie sie mit
ehe sie sich selbst an einer Reihe von Aufgaben versuchen.
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Die Schiilerinnen und Schij

Nach einem Uberblick iiber die trigonom hen Funktionen werden die Arcusfunk-
tionen als deren Umkehrungegmorgestellt. In allen werden auch die Ableitungen
und Grundintegrale behandel® demonstrieren einige bereits durchgerechnete
Beispiele den Schiilerinnen und n, wa'sie mit diesen Funktionen arbeiten kon-
nen. In einer Reihe von UbungsautSen konhen die Jugendlichen schlieBlich ihr Wissen
selbst erproben.
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Die trigonometrischen Funktionen

Definition und GesetzmaRigkeiten

Die Argumente der trigonometrischen Funktionen sind im Bogenmal§
Es gilt:

P X o =2 g
360° 2m 180°

Ublicherweise werden die trigonometrischen Funktionen am

egeben
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Sinus- und Kosinusfunktion:

f(x)=sinx, D, =R, W, =[-1;1]

f,(x)=cosx, D, =R, W, =[-1;1]

Beide Funktionen besitzen die Periode 2w, d. h., es gilt:
f(x+k-2m)=1f,(x), keZ

f,(x+k-2n)=f,(x), keZ

Graphen von Sinus und Kosinusfunktion:

f,I (x)lzsin X fz(x)=|cos X

v -3m] 2‘ - ;ﬁ 12

Grafik: Giinter Gerstbrein

Aus den Graphen erkennt man:

. T T .
sm(——xj:cosx und cos(——x =
2 2

Eigenschaften von Sinus- und Kosin

f,(x) =sinx

f(x)=0:x=k-nAkeZ f,(x)=0: x=(2k+1)-§/\keZ

f,(=x)=£,(x)

Achsensymmetrie zur y-Achse

cos(m—x) =—cosx

cos(m+x) =—cosx

cos(x+2nm) =cosx fir neZ

cos(a+b)=cosa-cosb—sina-sinb

(sinx)’ +(cosx)’ =1
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Arcuscosinusfunktion
Das Hauptintervall fiir die Umkehrung der Kosinusfunktion ist das Intervall 1= mit
der Wertemenge [-1;1].
Die Umkehrfunktion heift Arcuscosinusfunktion:
f(x) =arccosx, D, =[-1;1], W, =[0;x]
y
m
y=arccos X ‘
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Grafik: Glinter Gerstbrein

arccosx ist der Bogg : l 1,_dessen Kosinus den Wert x besitzt.
Beispiele

1. arccosO=

2 .

3

4, - %\/3

5

6

sx)=x firalle xe[-1;1]
9. arccos(Cosx)=x firalle xe[0; n
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Beispiele

1. Zuzeigenist, dass arcsina= arccosﬂ gilt
X =arcsina=>a=sinx
Es gilt: (sinx)’ +(cosx)’ =1 => cosx =1 —a’ = x =arccosv1—a’
Damit ist die Behauptung nachgewiesen.

2. Zuzeigenist: arcsin(Zx—1)+2-arccos\/_=§ fiir xe[0;

arcsin(2x—1)=a=sina=2x-1

= sina=2-(cosb)’
arccos~/x =b = cosb = /x

Aus den Doppelwinkelfunktionen folgt: sina=,os2b

T
Erganzung von Sinus und Kosinus auf EE

—a+b="
2

= arcsin(2x—1) + 2arccosv/x = =
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