Parabeln und Integralrechnung
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ximalen Flachenigffalt. Abs perden die Aufgabenstellungen auf eine beliebige
Parallele und eiff@ 1. Quadranten Gbertragen.
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Parabeln und Integralrechnung

Oberstufe (grundlegend)
Ein Beitrag von Giinther Weber

Hinweise

Aufgaben

Losungen 5

Die Schiilerinnen und Schiiler lern

das Aufstellen der Gleichung einer Parabel, die eine en Punkt verlduft und de-
ren Scheitelpunkt variabel ist und be ninhalt der Flache, die zwischen
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Hinweise

Lernvoraussetzu ngen:

dass durch den Scheitelpunkt eine Symmetrieachse verlduft. Die Ler,
Steigung in einem Punkt eines Graphen bestimmen. Das Aufstel

Lehrplanbezug:
Im Kernlernplan

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
— verwenden notwendige Kriterien und
hinreichende Kriterien zug

— wenden die Produkt- und KeRQenregel Z&88Ableiten von Funktionen an,
— bestimmen Stammfunktionen Shzratiorfaler Funktionen,
onsbestimmten Integralen,

ralen.
Zudem nutzen die Ler en mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge, um
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Methodisch-didaktische Anmerkungen:
Vor der Bearbeitung der Aufgaben wiederholen Sie als Lehrkraft die Gleichun§er Wi

kelhalbierenden und die Scheitelpunktform der Parabel. Ebenso weisen arauf hin,

dass die Symmetrieachse der Parabel durch den Scheitelpunkt verlduft un das
Produkt der Steigungen zweier senkrecht aufeinander stehender G

Eins ist.

Aufgabe 1) kann differenziert nach Leistungsstarke bearbeit@werden. LeisgungsSchwa-

tungsstarkere die Aufgabenteile d) und g). Im Ansc i ng kann die
allgemeine Losung mit der beispielhaften Losun

der vorgegebenen Ableitung das nteil j berechnen leistungsstar-
ke Schiilerinnen und Schiiler das Volu
dem CAS.

Eine Veranschaulichung bzw.

es Rotationskorpers per Hand und nicht mit

osung ist mithilfe von GeoGebra maglich.
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Aufgaben M1

1. Gegeben ist eine Parabel, die durch den Ursprung verlduft. Der ScheitelgBnkt S liegt
auf der Parallelen zur x-Achse mit der Gleichung y=3,x>0.

a) Bestimmen Sie den Scheitelpunkt der Parabel so, dass die 1.
die Tangente an die Parabel im Ursprung ist. Die zur Parabe
wird mit p, bezeichnet.

b) Berechnen Sie den Fldcheninhalt der Flache, die von d
Achse eingeschlossen wird.

€) Bestimmen Sie fiir einen beliebigen Scheitelpunkt auf
chung y =3, x>0 die Ortslinie fir den Flacheni , Parabel
und die x-Achse einschlieRen.

d) Bearbeiten Sie die Aufgabenstellungen ) — @ erneut, @
wenn der Scheitelpunkt auf der Para gt der Gleichung
y=k, k>0,x>0 liegt.

fx) = —%x +3, derim 1. Quadrante i gehdrige Funktion wird

mit p, bezeichnet, sie verlduft e
e) Berechnen Sie den Flachen

Achse eingeschlossen wird.
f) Berechnen Sie, fir wg ianeninhalt der eingeschlossenen Fla-
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g) Bearbeiten Sie die Aufgé der Aufgabenteil e und f erneut, wenn
it der Gleichung y=mx+n, m<0,n>0

CRONC)

ax’+b,a<0 ver-
1) . Die Parabel

e Flache ein "
jie Gleichung der Para- ! @
g von dem Parameter a.
o . an die Parabel im N, 5 @
unkt P verlduft parallel zur 2. Winkel- [ 0 i

ierenden. Ermitteln Sie die zugehd-  Grafik: Giinther Weber
arabelgleichung und geben Sie die Gleichung der Tangente an.
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