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Dieser Beitrag bein xizemalproblematik. Dabei geht es darum, Minima
bzw. Maxima flr j matische Probleme zu berechnen. Konkret untersuchen die
gind Kugeln und wie die Oberflachen und Volumina
ainer dieser Korper ganz im Inneren des anderen liegt.

itteln sie diejenige Losung, die unter Beriicksichtigung

benbedingungen die optimale Variante darstellt. Solche Auf-

isse unterschiedlicher mathematischer GroRen finden. Insbesondere erkennen
ine Funktion mit einer einzelnen unabhdngigen Variablen eine notwendige
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Losungen

Die Schiilerinnen und Schij

Nur eine Funktion mit einer einzelnen und®§gngigen Variablen ist die notwendige Vor-

aussetzung fiir die Losung eig

unabhdngigen Variablen ergebe e ’benbedingungen erforderlich mit deren
Hilfe dieses Ziel — Funktionsgleich&Zen mit’genau einer unabhdngigen Variablen — er-
reicht werden kann @
lem. Dabei helfe efel Skizzen ie den Sachverhalt der Aufgabenstellung prinzi-
Losung5|dee erleichtern.

"lern wird auch bewusst wie W|cht|g der Nachweis der rech-
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Hinweise

Einsatz im Unterricht

Kopie fiir alle Schiilerinnen und Schiiler bereitzustellen.

Die Aufgaben mit einfachem und mittlerem Niveau sind in erst
arbeit, die Aufgaben auf schwierigem Niveau flr die Partner.
Aufgaben, aber besonders bei solchen mit héherem Schwie
sich, den Sachverhalt zu Beginn der Erarbeitung der Nebenbe
im Tafelbild zu verdeutlichen. So wird der besondere
des Losungsweges Rechnung getragen und allen S
in den weiteren Losungsweg ermoglicht.
Auch Teamarbeit leistungsschwdcherer u hilerinnen und Schiiler
ist ratsam.
Nach der Formulierung der Zielfunktion ur einer unabhdngigen Variablen kénnen
alle Lernenden in der Regel sg
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Theorie
HB:  Die Hauptbedingung — die zu optimierende ZielgroBe — die sich
gabenstellung ergibt, wird als Funktion mit in der Regel mehrere
dargestellt.
NB:  Die Variablen sind meist nicht unabhangig voneinander. Zwis
hen Verbindungen, die in Form von Gleichungen (N
werden kénnen.
ZF:  Die Gleichungen der Nebenbedingungen werden je
umgestellt und in die Hauptbedingung einge
tion — die Zielfunktion — mit nur noch einegVariab
als abhdngige Variable diejenige GroRe
Diese Funktion wird mit Hilfe der Diffe uf lokale Extrema unter-
sucht.
Satz des Pythagoras: =

Quadratische Gleichung:

Kugel:

Oberfliche Ay =nr(r+s)

Kegelmantel A, =mnrs
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