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In einer Reihe von eispielen beschaftigen sich die Schiilerinnen und Schiiler

und Volumina mithilfe der Integralrechnung. Dabei
kte Befechnungen durchgefiihrt, in einem Beispiel stehen die

n durch und interpretieren die Korper, die entstehen, wenn eine Kurve um die
achsen rotiert.
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M1 Stromlinienkérper und ndherungsweise Berechnun

M2 Symmetrie, Vergleich und Stammfunktion

M3 Funktionsbestimmung und Grapheninterpretati

Losungen

Die Schiilerinnen und Schij

— Integralrechnung

— Kurvendiskussionen
— ndherungsweise Bestimm
— Vergleich von Ergebnissen
— Interpretation von Graphen

zen
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Stromlinienkdérper und naherungsweise Berechnung M1

1. In einem rechtwinkligen Koordinatensystem hat der Graph einer Funktifi die Glei-
chung y=f(x)=avx —bx,abeR*. Wenn der Graph G, zwischen den Nu
die x-Achse rotiert, so entsteht ein stromlinienférmiger Korper.
a) Nunseia=5undb=0,5.
Wie lang ist der Stromlinienkdrper, wo ist der Durchmess
grof ist dieser Durchmesser D?
Bestimmen Sie die Gleichungen der Tangenten an die
Zeichnen Sie den Graphen G, sowie die Tangenten (wz
nete Einteilung der Achsen).
Welches Volumen hat der Stromlinienkorper?
b) Nun seien a und b beliebig aus R".
Bestimmen Sie a und b so, dass der Ko
messer 27 LE hat.
€) Zeigen Sie, dass aus b=§ folgt, da

le Lange d einen Durch-

s Korpers unabhdngig

von a ein Drittel seiner Lange bet

2. Gegeben ist die Schar von Funktionen f, i eichung y=fa(x)=ax3+1 @
mit aeR* und Graphen G, . 5 2

a) Zeichnen Sie die Funktionsgrap {r a=E und a:z im Intervall | = [0; 2] in

© RAABE 2023

ein geeignetes Koordinate
b) Der Graph G, schliels§ akoordina®€nachsen und der Geraden x = 2 eine

unktionen " und f” und Zeichnen Sie die drei Graphen
I=[-8;8] in ein geeignetes rechtwinkliges Koordinaten-
elchem Winkel schneidet der Graph G, fur x = =8 die x-Achse?

entstehende Kérper und wie groR ist sein Volumen?
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M3 Funktionsbestimmung und Grapheninterpretation

mit seiner

@ 1. Gegeben ist der Graph G, einer ganzrationalen Funktion dritten Gra
Wendetangente t,, .
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a) Bestimmen Sie die Gleiclyfig der Funktion f und berechnen Sie den Inhalt des

Flachensty sderG . im 1. Quadranten mit der x-Achse einschliet.
b) In das FiichenstUk A soll ei Punkt Crecht- |

winkli ie maximalem Fli- Y

cheninhalt chrieben werden, wobei der

auf der e und der Punkt D auf
G, liegen. Berechnen Sie die Ko-
unktes C sowie den maximalen

zwei Teile, einem Teil A, oberhalb der Geraden
und eine Flache A, unterhalb von g. Berech- of 4 |
Sie das Verhaltnis A, :A, mit moglichst  Grgfiken: Giinter Gerstbrein
kléMen ganzen Zahlen.
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