
Übungsaufgaben mit Sinus, Kosinus und 
Arkussinus: Schnittpunkte, Flächen und 
zusammengesetzte Funktionen
Alfred Müller

In drei Übungsblättern dreht sich alles um Sinus, Kosinus und Arkussinus.
Die Schülerinnen und Schüler bestimmen Schnittpunkte zwischen zwei Funktionen mit 
trigonometrischen Termen und arbeiten mit zusammengesetzten Funktionen. Sie füh-
ren Kurvendiskussionen durch und berechnen Flächen mithilfe von Integralen. Dabei 
kommen insbesondere auch die Doppelwinkelfunktionen immer wieder zum Einsatz. 
Auch die Periodizität von Funktionen muss von den Lernenden untersucht werden.
Schülerinnen und Schüler, die tiefer in das Gebiet der trigonometrischen Funktionen vor-
dringen möchten, können sich mit mehreren Beispielen befassen, in denen der Arkus-
sinus vorkommt.

Grafik: Günter Gerstbrein
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E.3.8  

Übungsaufgaben mit Sinus, Kosinus und 
Arkussinus: Schnittpunkte, Flächen und 
zusammengesetzte Funktionen

Oberstufe (grundlegend/weiterführend/vertiefend)

Alfred Müller

M1 Einander schneidende Funktionen 1

M2 Zusammengesetzte Funktionen 2

M3 Arkussinusfunktion 3

Lösungen 4

Die Schülerinnen und Schüler lernen:

 – Sinus, Kosinus und Arkussinus
 – Schnittpunkte von Funktionen
 – Zusammengesetzte Funktionen
 – Doppelwinkelfunktionen
 – Ableiten von trigonometrischen Funktionen
 – Integrieren von trigonometrischen Funktionen
 – Kurvendiskussionen und Skizzieren von Graphen
 – Untersuchung der Periodizität
 – Umkehrfunktion
 – Ungleichung (Arkussinus)
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Überblick:

Legende der Abkürzungen:

AB Arbeitsblatt

  einfaches Niveau   mittleres Niveau   schwieriges Niveau

Thema Material Methode

Einander schneidende Funktionen M1 AB

Zusammengesetzte Funktionen M2 AB

Arkussinusfunktion M3 AB

Kompetenzprofil:

Inhalt:    Sinus, Kosinus, Arkussinus, Schnittpunkte, Differenzieren, Integrieren, 
Flächenberechnung, Periodizität, Ungleichung, Umkehrfunktion, Dop-
pelwinkelfunktion

Medien:  GTR/CAS
Kompetenzen:  Mathematisch argumentieren und beweisen (K1), Probleme mathema-

tisch lösen (K2), mathematische Darstellungen verwenden (K4), mit 
symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik 
umgehen (K5)
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RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analysis Sek. II

E.3.8 ▶ Funktionen, die sin und cos enthalten ▶ Übungsaufgaben 1 von 16

Einander schneidende Funktionen

1. Gegeben sind die Funktionen f und g durch ihre Gleichungen ( ) ( )2y f x sinx= =  und

( ) 1
y g x 2 cos x

2
= =  mit Graphen fG  bzw. 

gG .  Die Funktionen f und g werden im 

Intervall I ;
2 2

π π = −  
 betrachtet.

a) Bestimmen Sie die Schnittpunkte der beiden Graphen und skizzieren Sie fG  und 

gG  in ein rechtwinkliges Koordinatensystem.
Berechnen Sie den Inhalt der Fläche A, die die Funktionen f und g miteinander 
einschließen. Hinweis: Verwenden Sie die partielle Integration

2. Die Funktionen ( )f : x f x sin2x=  und ( )g : x g x 2sinx= −  werden im  
Intervall  [ ]I 0;= π  betrachtet.
a) Zeichnen Sie die Graphen fG  und 

gG  in ein gemeinsames Koordinatensystem.
b) Eine Parallele zur y-Achse schneidet die Graphen fG  und 

gG  in zwei Punkten 1P  

und 2P  so, dass 1 2PP


 maximal wird. Geben Sie 1P  und 2P  an und bestimmen Sie 

den Abstand dieser Punkte.

3. Die Graphen fG  und 
gG der Funktionen ( )y f x sin2x= =  und ( )y g x sinx= =  schnei-

den sich im Intervall [ ]I 0;= π  in drei Punkten.
a) Skizzieren Sie die Graphen fG  und 

gG  in ein gemeinsames Koordinatensystem.
b) Bestimmen Sie die x-Koordinaten der Schnittpunkte von fG  und 

gG  im Intervall I.
c) Berechnen Sie den Inhalt der kleineren der beiden Flächen, die die Graphen mit-

einander einschließen.

4. Im Intervall [ ]I 0; 2= π  werden die Funktionen ( )y f x 3 cos x= = +  und ( )y g x 1 sinx= = +  
betrachtet.
a) Skizzieren Sie die Graphen 

fG  und 
gG  in ein gemeinsames Koordinatensystem.

b) Eine Parallele zur y-Achse schneidet die Graphen in zwei Punkten 1P  und 2P .  Be-
stimmen Sie die Koordinaten der beiden Punkte so, dass ihr Abstand minimal 
wird.

c) Berechnen Sie den Inhalt der Fläche, die die beiden Graphen zwischen x 0=  und 
x 2= π  miteinander einschließen.
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