A.3.38

Ganzrationale Funktionen mit Parametern

Parameterbestimmung bei einer Parabelschar — Platzdec ,
Herz und Skateboard-Rampe

Glinther Weber
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Parabeln und deren Eig ften kennen Ihre Schiilerinnen und Schiiler aus der Mittel-
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11/12/13
Dauer: 46
Kompetenzen: Mathematisch argumentieren und bewei

Darstellungen verwenden, mit symboli
technischen Elementen der Mathe
kompetenz, Umgang mit Texten u

Methoden: Computer- und Softwareeinsatz, dig
Materialart: GeoGebra-Datei, Grafik, Ler.

Inhalt: Parabelschar, Achsens i |len, Extrempunkt,
Tangente, Normale,
Flache im Dreieck), | von Graphen, Um-

r, Flachenberechnung,

Didaktisch-methodische Hinweise

Lernvoraussetzungen:

lhre Schiilerinnen und Schiiler kén . igensciaften von Graphen zum Bestimmen von Para-

auch bei Funktionenscharen, bereiten ihnen keine

kannt sein und kann im Unterricht erlautert werden. Die Jugendlichen kénnen

zu vorgegebenen Eigenschaften Parabelgleichungen aufstellen.
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Lehrplanbezug:

Im Kernlernplan

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

-+ verwenden das notwendige Kriterium und das Vorzeichenwec
stimmung von Extrem- und Wendepunkten,

 interpretieren Parameter von Funktionen im Kontext und unt
Eigenschaften von Funktionsscharen,

+  bestimmen Stammfunktionen ganzrationaler Funkti

Kontext ergeben (,Steckbriefaufgaben),
+ ermitteln Flacheninhalte (Volumen von Rotati
mithilfe von bestimmten Integralen.

Zudem nutzen die Lernenden mathematisch

werden kann. Be gglarauf hin, dass die Flache symmetrisch ist und die

Umkehrfunktion fiir di€®gchnung der Aufgabe nicht unbedingt benétigt wird. Bei Auf-
gabe 6 eryf® e Rechnungen in einem geeigneten Koordinatensystem
durchfii &gk man die vorgegebenen Einheiten glinstig umwandelt.
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Aufgaben

¢) Bestimmen Sie ein Intervall fiir k so, dass die Funktignswe schar

nicht negativ sind.

Punkten N. und 1§/
Bestimmen Sie Werte fiir k so, dass der Fla&Qngi eiecks N;N,S, den

Flacheninhalt 4 FE hat.

Gegeben ist die Funktionenschar f, (x) =§x2 —%k~x +1keR.
1.
a) Bestimmen Sie rechnerisch die Gleichung der Symmetrieachse des Graphe
Funktionenschar f, in Abhéngigkeit von k.
b) Bestimmen Sie k so, dass die Nullstellen der Funktionenschar
1 .
x1=—~(—\/g+3\/§) und Xzzl.(\/g+3\/5) sind. ]
2 2 B
er Funktion

2. Essei g (x)="f,(x)—1 mit ke R\{0}. : 4
a) Der Graph der Funktionensc i
schneidet die x-Achse in den Punk- : 2
ten N, sowieN, , die Tangenten an k= ':4
den Graphen der Funk N, : N,
Schnittpunkten mit der X 4 1 2 2
schneiden sich im Punkt AS !
Scheitelpunkt der Parabel. ! 5
Bestimmen 1S
eck N;N,A |
schenkli§ | -4
:
I
A -6
I
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so gro ist wie der Flacheninhalt des Dreiecks N,N,S .
Bestimmen Sie Werte fiir k so, dass der Fldcheninhalt des Dreiecks N,
groR ist wie der Flacheninhalt der Fliche, die von der x-Achse und d
Funktion eingeschlossen wird.

Die Tangente in vom Ursprung verschiedenen Schnittpunkt mit

N %k|0 schneidet die y-Achse im Punkt Sg(O|—%k2

N und der Punkt Sg bilden ein Dreieck, das um die x-Ac
korper ein Kegel entsteht.

flache.

3. Die Fldche, die ein Graph der Funktionen-
schar g, mit dem nichtnegativen Teil
der x-Achse einschliet, rotiert um die
Symmetrieachse der Parabel, sodass ei
Rotationskorper entsteht. Das Rotations-
volumen des Korpers ist genauso grofl

wie das Rotationsvolumen des
der bei Rotation der an der ersten
Winkelhalbierende gespiegelten Flache
bei Rotation um deren S rieachse
entsteht.
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