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A.1.36
Ganzrationale Funktionen

Wendepunkt, Extremwertprobleme und ein Rotationsko
einer ganzrationalen Funktionenschar

Glinther Weber
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trachtung der ,Giite” der zeichneris{g ittele€n Wendestelle. Die Funktionsuntersuchung
Lasst sich um Extrema 3 qveitern, indem zwischen zwei Graphen Dreiecke oder
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11/12/13
Dauer: 4-5 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Mathematisch argumentieren und bewe

und technischen Elementen der M
kompetenz, Umgang mit Texten u

Methoden: Computer- und Softwareeinsatz, dig
Materialart: GeoGebra-Datei, Grafik,

Inhalt: Ganzrationale Funkti
Extrem- und Wend
Berlihrpunkt, Norm
problem, besti
flache)

Didaktisch-methodische Hinweise

Lernvoraussetzungen

affl kel ieri und sie konnen die Gleichungen von Tangenten,

ndetanginten aufsi#len. Die Lernenden wissen, dass die Berechnung des
v

Berechnung des Schnittwinkels von Tangenten an den
den kann. lhnen ist bekannt, dass die Steigung einer Geraden mit-

aden, @fe senkrecht aufeinanderstehen, gleich -1 ist. Die Jugendlichen
bei einem Extremwertproblem aufstellen und Extremwertprobleme

ihnen keine Schwierigkeiten bereitet.
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Lehrplanbezug

Im Kernlernplan

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

+ deuten die Ableitung an einer Stelle als lokale Anderungsra
Tangente an den Graphen,
+  bestimmen Sekanten-, Tangenten- sowie Normalensteigunge
winkel,
+ nutzen die Ableitungsregel fiir Potenzfunktionen mi
-+ verwenden das notwendige Kriterium und hinreichende
Extrem- bzw. Wendepunkten,
+ interpretieren Parameter von Funktionen im K¢text der Fragestel
ihren Einfluss auf Eigenschaften von Funktion
+  bestimmen ohne Hilfsmittel Stammfunkig
+  bestimmen Parameter einer Funktion
text ergeben (,Steckbriefaufgaben*),
« ermitteln Flacheninhalte (Volum
mithilfe von bestimmten Integralen;
+ l6sen innermathematische und anwen
ganzrationalen Funktione
Zudem nutzen die Lernenden

ien zur Bestimmung von

und untersuchen

ationaler®unktionen,
n, die sich aus dem Kon-

ern, Bogenlange von Graphen)

bezogene Problemstellungen mithilfe von

#om Ursprung verschieden ist, und bei Aufgabe 1d) wei-
Refinitionsbereich des Parameters a zu beachten ist. Wurde das
PFtslinie eines Punktes langere Zeit im Unterricht nicht be-
i@Ses Verfahren vor der Bearbeitung von Aufgabe 2a) im Unter-
parbeitung des Teils (i) von Aufgabe 2c) kontrollieren Sie, ob lhre
die Gleichung der Wendetangente richtig bestimmt haben. Ins-

cUmithilfe von GeoGebra. Sie erinnern die Lernenden daran, dass mit der
igung der Neigungswinkel der Geraden gegen die x-Achse bestimmt wird.
beinhalten eine Vielzahl von Aufgabenstellungen, wie sie auch im Abitur vor-
n. Sie eignen sich daher auch zur Vorbereitung auf das Abitur.
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Aufgaben M1

1. Gegeben ist die Funktionenschar f, (x)=a- x>—b-x*:a,b>0

a) Bestimmen Sie rechnerisch die Extrempunkte der Schar und geben
Extremums an.

b) Bestimmen Sie rechnerisch die Wendepunkte der Schar.

Graphen ist dann ndherungsweise der Wende

) Die nachfolgende Abbildung zeigt einen tionenschar. Bestimmen @
ungsweise den Wende-

punkt.
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Grafify Giinther

b es Parameter a und b gibt, sodass der zeichnerisch ermittelte @
gounkt migrdem rechnerisch bestimmten Wendepunkt tibereinstimmen.
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e) Auf der Strecke zwischen dem Ursprung und dem Hochpunkt liegt die Hyp @
eines rechtwinkligen Dreiecks. Der weitere Eckpunkt liegt auf dem Graphen 4@ Funk-
tion f und hat die Koordinaten C(k | f(k)).

i.  Zeichnen Sie das Dreieck fiir k=0,8 in die nachfolgende Abbildurig.
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ii. Bestimmen Sie k so, dass der Flacheni cks maximal wird.

f) Der Graphen der Funktion f
lung f, an der x-Achse bilden im
die innere Querschni
GefiRes (1LE21dm) @
hat einen Durchmesser
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igkreis- f

5 c¢m unter dem oberen
fillt. Berechnen Sie,

GefaR yird mit 1 Liter einer Fliissigkeit gefiillt. Berechnen Sie, wie hoch die
m GefdR steht.
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