G.4.10
Rationale Funktionen und Exponentialfunktionen

Vermischte Ubungen aus Analysis: Asymptoten, halbier
Flachen und Rotationskorper

Alfred Miiller
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In sechs umfangreiche

gsaufgaben beschaftigen sich die Schiilerinnen und Schiiler
nktio auptsdchlich arbeiten sie dabei mit rationalen Funktio-
h Wu#zel- und Exponentialfunktionen vor. Die Jugendlichen fiihren
) und berechnen Flicheninhalte per Integralrechnung. Auch das
&rpern, wenn die Funktionsgraphen um die x-Achse rotieren, sind
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11/12/13

Kompetenzen: Mathematisch argumentieren und beweiseny mathem

l6sekompetenz
Methoden: Ubung, Diskussion
Thematische Bereiche: Rationale  Funktion,

’

Fachliche Hinweise

DieJugendlichen sind in der Lage, verschiedene Fultigionen z erenzieren und zu integrieren
und Kurvendiskussionen durchzufii : i en zu l8sen. Der Schwerpunkt der
Aufgaben liegt dabei auf rationale chaftigen sich einzelne Aufgaben
auch mit Wurzel- oder Exponentialfunktio

Auf einen Blick

Asymptoten, jh Rotationskorper

M1

bolen

@ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
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Aufgaben

1. Gegeben ist die Schar von Funktionen f, durch ihre Gleichung y="f,(x)=
aeR"* und Graphen G,.

a) Zeichnen Sie den Graphen G, fiir a = 1 einschlieRlich der Asymptote
1=[-24].

b) Der Graph G,, die x-Achse und die schiefe Asymptote begrenzén
eine unendlich ausgedehnte Flache. Bestimmen Sie deren In

¢) Berechnen Sie die Koordinaten des Extremwertes von f, i
diejenige Kurve, auf der sich der Extremwert bewegt,
Werte annimmt.

n und ein Eckpunkt
inhalt dieses Rechtecks?
n g mit der Gleichung

zwei seiner Seiten auf den positiven Koor
auf dem Graphen G liegt. Wie groR istgler
¢) Der Graph G kann durch den Gr.

1
U:g(x):l+cx2
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3. Gegeben sind die Funktiondn eichunden g=f(x)=x/;+4 und @

y=9(x)=

a) Zeigen Sie, 48 2 bei ghen zwei Schnittpunkte mit ganzzahligen Ko-
Sie beide Graphen.
b) in Flachenstiick ein. Wie groB |st sein Inhalt?

otationskorp&lVie groR ist sein Volumen?
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@ 4. Gegeben st die Funktionenschar f, durch ihre Gleichung y= fp(x) =x"+2x> 5
peR und Graphen G,.

a) Zeigen Sie, dass alle Funktionen dieser Schar genau zwei Wendepunkt

geben Sie deren Koordinaten in Abhangigkeit von p an.

Wendetangente und dem Graphen eingeschlossenen FL3
d) Nunseip =0: Skizzieren Sie den Graphen G, .
e) DerGraph G, und die x-Achse schlieRen ein Flachensti

1 9
g:f(x):Ex3 X X mit Graphen G; .

a) Bestimmen Sie die Nullstellen, Extremw
b) Zeichnen Sie den Graphen G im

tangente und die Verbindungsgerade

ein Dreieck. Zeigen Sie, dassg

gleiche Flachen zerlegt wird"
c) Die Normale im Wendepunkt W idet die y-Achse im Punkt V. Die Parallele zur

x-Achse durch V und die Parallele zur

achsen ein Rechteck. g

Wstellen und Extremwerte und zeichnen Sie den Gra-
(1LE=0,5cm).

a die Abszissgides Beriihrpunktes einer dieser Tangenten an.
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