T.13.8
Wachstums- und Zerfallsprozesse

Wachstum, eine endliche Geschichte

Wachstumsvorgange verstehen, berechnen und simulieren

Dr.Jiirgen Franke

N
g
S L
: 5
o w
© = S
s / s
£ ' p (] / ) - =
" i/ & i ! . X 2
¥\ ' ! 1%y, / e S
A4S 7 I | @ bR N5 1 B0 e
Wir beobachten'in @ |I| Wd amsprozesse. Pflanzen, Tiere und Menschen wachsen.
Die Wirtschaft wachst. eitserreger vermehren sich. Anhand von Modellen versuchen
wir, die Prg erstehé g Entwicklungen vorherzusagen. Solche Modelle bestehen

math€matischen Formeln, bei Bedarf aber auch aus komplizierten
hrerer Beispiele soll mit verschiedenen Ansatzen Wachstum be-
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 12/13
Dauer: 6-8 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Analysekompetenz, mathematische

wenden, mit symbolischen, formale
menten der Mathematik umgehen

Methoden: Analyse, Auswertung, Computer-u
auswertung, Diagrammerstellung,

Materialart: Excel, Grafik

Thematische Bereiche: Exponentialfunktion,
und Integrale, Date
experimente
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Didaktisch-methodische Hinweise

Das Wissen Uber Exponentlalfunktlonen und Logarlthmen wird vorausgesetzt ben o der

demiemodell in M 4 eingesetzt.
Differenzial- und Integralrechnung sind fiir das Verstandnis der
setzung. Die Herleitung wird hier etwas verkirzt vorgestellt, um
Wachstum abzulenken.

Wenn Differenzial- und Integralrechnung noch nicht bekannt sin
Funktion auch als gegeben vorstellen, mit den Funktionen gus M 1
Modellrechnungen zum Thema Wachstum damit durchfi

Auf einen Blick

M1
M2
M3

Bendtigt:

gpellenkalkulationsprogramm
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Exponentielles Wachstum

Immer schneller, immer groRer

uns nur schwer vorstellbar ist das Ausmal3, das eing
der Zeit annehmen kann.
Beispiel

Ein oft erzdhltes Beispiel ist der Seerosen

teich, dessen bewachsene Flache sjghmi

exponentiellen

Sie konnen dj

spontang

ponenile ur uns schwer vorstellbar ist.
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Aufgabe 1

Es gibt die beriihmte Legende® von dem
Weisen, dem der Kénig einen Wunsch
erfuillen wollte. Der Weise bat darum,
auf das erste Feld eines Schachbretts ein
Reiskorn zu legen, auf das zweite Feld
zwei Reiskorner, auf das dritte vier und
immer so weiter auf jedes Feld doppelt
so viel wie auf das Vorhergehende, bis
alle 64 Felder voll waren. Der Konig zeig-

te sich tber diesen, furr ihn ldcherlichen Wunsch seWggil t und sogar beleidigt. Nicht

~+

S ahnend, worauf er sich da eingelas diese Bitte und befahl seinem
g Schatzmeister, den Reis auszuliefern. Erst a Schatzmeister berechnet hatte, um wie viel
[=4

©  Reis es sich handeln wiirde, e er eine solche Zusage niemals hatte

a) Erstellen Sie eine tr die &@ten 8 Felder und tragen Sie die Anzahl der Reiskdrner

in Muster fiir die Berechnung erkennen. Stellen Sie
c ahl Reiskorner auf jedem Feld auf. Wie berechnet sich
die Summe? Berec ie die Summe aller Reiskérner, die auf das Schachbrett gelegt

b) Berd
ass

hnen Sie das G@vicht des vom Konig gewahrten Reisgeschenks unter der Annahme,
Reiskorner e Gramm wiegen.

1 https://de.wikipedia.org/wiki/Sissa_ibn_Dahir, aufgerufen am 01.10.2024
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