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T.3.12
Bausteine der Analysis — Stetigkeit, Differenzierbarkeit

Auf den Spuren von Leibnitz — Anwendung der
Differenzialrechnung

Doris Walkowiak

man die Bewegungsgesetze herleiten kann, spielt die Differenzial-
in der Wirtschaft zur Berechnung von Grenzkosten oder zur Ma-
ns, in der Natur bei Wachstums- und Zerfallsprozessen, im Bauwesen
ldndegestaltung oder zur Ermittlung des Materialbedarfs kann man auf die
chnung nicht verzichten.

e Material gibt hierzu einige Anregungen.

Gottfried Wilhelm Leibniz, Portrait von

Christoph Bernhard Francke, ca. 1700 (Ausschnitt)
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11/12
Dauer: 7 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Probleme mathematisch l6sen, mathe

mathematische Darstellungen verwe
formalen und technischen Elemen
gehen.

Methoden: Analyse, Auswertung, Bildanalyse,
Thematische Bereiche: Differenzenquotient; Differenzi

matische Modellier
Wirtschaft
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Didaktisch-methodische Hinweise

Dem Problemlésen als liberfachlicher Kompetenz kommt in der Mathematik gesa der

Sekundarstufe 2 eine besondere Bedeutung zu. Dabei geht es darum, prob.

gaben zundchst zu erfassen und zu beschreiben. Anschliefend wendet
deren Lésung an. Die Losung hinterfragt man kritisch und modifiziert
Dies erfordert umfangreiches fachiibergreifendes Wissen und die Fzli
und logischem Denken.

Dabei spielt insbesondere die Modellbildung eine grole Rolle. Pr.
man auf ihren mathematischen Kern reduzieren, Lésungs
werfen und die Ergebnisse kritisch bewerten.
Dariiber hinaus lernen die Schilerinnen und Schii
fiigung stehenden Informationsquellen und Hilfs

Taschenrechner (GTR) und Excel-Tabellen, ziel
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arbeitung der Materialien betragt in der Regel 45 Minuten, hangt

eiten der Schiilerinnen und Schiiler ab, problemorientierte Auf-
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Auf einen Blick

Auf den Spuren von Leibniz — Anwendung der Differenzialrechnung

M1 Von der Durchschnitts- zur Momentangesch eit — zen-

und Differenzialquotient

M2 Differenzen- und Differenzialquotient auf ein
M3 Im Geldnde - Die 1. Ableitung anwen

M4 Mal langsam und mal schnell — Ableitun
M5 Minimum und Maximum — Extr,

M6 Kosten und Gewinne — Aufgab
m7 Uberall Veranderungen —ie Di
Benétigt: O GTR
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Aufgaben

1. Wie kann man die Geschwindigkeit eines Fahrzeuges be-
stimmen?

2. Ein Pkw legt eine Messstrecke von 1000 m in 48 Sekunden
zuriick.

a) Berechnen Sie seine Geschwindigkeit in km/h.

b) Fir die in a) angegebene Strecke ist eine Geschwindig-
keitsbegrenzung von 80 km/h vorgeschrieben. Hat der
Fahrer sich an diese Geschwindigkeit gehalten? Be
griinden Sie.

3. Das folgende Weg-Zeit-Diagramm stellt eine gleichgnaRi
beschleunigte Bewegung dar.
sinm
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Foto: Paul-Georg Meister
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5 10 15 20 25 30 N 45

chwindigkeit mithilfe des Anstieges der Tangente t bei s = 100 m.
Ein zweiter Punkt der Tangente ist (45 | 480).
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