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A.3.39

Ganzrationale Funktionen mit Parametern

Modellierung von Umweltverschmutzung in einem See

Parameterbestimmung bei einer ganzrationalen Fu e
Glinther Weber
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Die Lernenden ste I Vorgaben den Funktionsterm einer ganzrationalen
Funktionenschar auf. Graphen der Schar bzw. zur Wendetangente bestimmen sie

Wendetangente oder sonstige Flachen bestimmte An-
erschiebt man einen Graphen der Schar, so kann die Schnittflache
ntersuchung wird durch Extremalwertaufgaben erweitert, indem
eiecke oder Trapeze eingefiligt werden, deren Fldcheninhalt maxi-
dungsaufgabe bilden der Graph einer Funktion der Schar und die
acne, die von Wasserlinsen bedeckt wird. Die Bedeckung untersuchen die
en mit den Methoden der Analysis.

Grafik: Glinther Weber
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11/12/13
Dauer: 7-9
Kompetenzen: Mathematisch argumentieren und be

sche Darstellungen verwenden, Mit s
und technischen Elementen der M
kompetenz, Umgang mit Texten u

Methoden: Computer- und Softwareeinsatz, Di
Materialart: GeoGebra-Datei, Grafik

Inhalt: Ganzrationale Funktio . , Lineare, Quadratische
und Exponentialfu
Extrem- und Wend ung, Tangente, Nor-
male, Wendetaggen sformation von Graphen,
Extremwertp , bestimmtes Inf¥gral

Didaktisch-methodische Hinweise

Lernvoraussetzungen:

oi Funktionen mit Parametern, bereitet lhren Schiile-
und sie konnen die Gleichungen von Tangenten,

@Schar aufstellen. Die Lernenden wissen, dass die Be-
aphen auf die Berechnung des Schnittwinkels von Tan-
iickgefiihrt werden kann. lhnen ist bekannt, dass die Steigung

ansformation des Graphen von Funktionen kénnen die Lernenden den
term der neuen Funktion herleiten.

ist es, wenn die Klasse sicher im Umgang mit einem GTR/CAS-Rechner ist und
aulichung der Aufgabenstellungen bzw. Ldsungen mithilfe von GeoGebra keine
Schwierigkeiten bereitet.
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Methodisch-didaktische Anmerkungen:

griff der Ortslinie nicht im Unterricht behandelt wurde, wiederholen S
Bestimmung der Ortslinie. Bei den Aufgaben 2), 3), 4), 5) und 6) bei

mithilfe von GeoGebra ndherungsweise ermittelt werden.
Wiederholen Sie vor der Bearbeitung von Aufgabe 6a) wie sich
Funktionsterm auswirkt.

Vor der Bearbeitung von Aufgabe 7) kénnen Sie den Sa

linsen iiberzogen ist, z. B. mithilfe des Videos
https://www.youtube.com/watch?v=fdk1QDw1l

(abgerufen am 17.03.2025)

veranschaulichen. Evtl. bietet sich hier auch ein i es Unterrichten mit dem
Fach Biologie in der Thematik Fotosynthesedn.

Transform auf den

mit Wasser-

Auf einen Blick

8
o~
M1 Aufgaben 2
<
Benétigt: O Interng °

Erklarung zu den Symbolen '

Dieses gnziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
befinde . eree auf mittlerem Niveau.

mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
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Aufgaben M1

1. Die Graphen einer Funktionenschar 3. Grades f, (x),k >0 beriihren die x-

Punkten Bk(—E 0] und schneiden die x-Achse im Ursprung.

%k | K
Die Graphen verlaufen zudem durch die Punkte Pk(—? _EJ }

a) Begrinden Sie, dass zur Bestimmung des Funk

®

2
f(x)=a-x -(x +§J verwendet werden kann und bestim

Zur Differenzierung: Verwenden Sie zur Bestimmu s Funk

f(x)=a-x>+b-x’+c-x+d,a=0

Zur Kontrolle: f,(x)=2-x*+2k-x* +%k2 .

b) Zeigen Sie rechnerisch, dass die Pu relativen (lokalen) Tief-

punkte der Schar sind.

¢) Bestimmen Sie die Gleichun

2, die die Wendetangente mit den Koordinatenachsen einschlieft,
Parameter k ist. Bestimmen Sie k so, dass die Flache einen Flachen-

» @ @ @ ® ®

chtwinklig ist.
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a) Zwei Seiten eines Quadrates lie- B

gen auf den Koordinatenachsen, K

P
eine dritte Seite auf der Parallelen

zur x-Achse durch die Tiefpunkte.
Bestimmen Sie den Scharpara-
meter k so, dass der Flacheninhalt
des Quadrates mit dem Flachen-
inhalt der Flache, die der Graph

der Funktion mit der x-Achse ein-
schlieBt, tbereinstimmt. Geben
Sie die Seitenldnge und den
Flacheninhalt des Quadrates an. Zur Kontrolle: k
b) Der Graph der Funktion schneidet von dem Quadrat z

Grafik: Giinther Wgber

x-Achse. Die Punkte Q, L und der Urspr
ximale Flacheninhalt des Dreiecks fi

dass der maximale Flacheninhalt des
punkte dieses Dreiecks an.

6. Der Graph der Funktion g(x) Qatste
Hierbei wird der Graph der F 4
den Koordinatenursprung fallt.
a) Bestimmen unktion
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