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T1.11
Bausteine der Analysis — Folgen und Reihen

»Konnen Sie nochfolgen?“—Folgen und Grenzwerte verstd®giich
einfiihren

Michael Piechatzek
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Mann passiert, weiter gsfadeaus von uns weglauft. Kann man dieses ,immer
kleiner werden“au 3 dusdriicken? Jal Man schreibt die GréRBe des Mannes
nach jedem Schritt auf alt eine Zahlenfolge. Offenbar nahert sich diese Folge der Zahl
0—wie ey issen nicht. Fiihren Sie den Begriff der Zahlenfolge handlungs-
orientieg ein. Lassengle lhre Khiiler z. B. ein Blatt Papier falten und den Grenzwert dieses
arten helfen Ihren Schiilern auf die Spriinge.

Erwird immer klei orten Ihre@@ftler wahrscheinlich auf die Frage, was mit einem
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11
Dauer: 6 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Mathematisch argumentieren, Proble

6sen, mathematisch modellieren,
stellungen verwenden, mit mathe
gehen, kommunizieren

Methoden: Analyse, Diskussion

Thematische Bereiche: Zahlenfolgen, explizite un
Eigenschaften von Fol
vergenz), Nullfolgen
satze fur Zahlenfol,

nahe Beispiele
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Didaktisch-methodische Hinweise

Den Begriff der Folge einfiihren

Viele alltdgliche Problemstellungen lassen sich mithilfe der Mathemati
kann man Folgen nutzen, um etwa den Gang des jungen Mannes auf
matisch zu modellieren.

Lassen Sie die Schiiler zundchst tiberlegen, welche Rolle Zahlenf

len. Wenn man sich beispielsweise das Jahr tber aufgeschrieb

in den Tests und Klassenarbeiten hatte, kann man am Jahigsende lge eine
(hoffentlich positive!) Entwicklung ablesen. Bei physikafis i otiert man
meist Messreihen — das sind Folgen, die angeben, essgrofRe zu einem
bestimmten Zeitpunkt hatte. Folgen kénnen Wa ungsprozesse be-

Definition 1:
Eine Folge ist eine Abbildung iti e N, . Wir verwenden fiir eine Folge
die Bezeichnung:
n—a, flirneN
oderkurz (a, ) . Die gj

n Sie einen weiteren abstrakten Begriff ein: ,unend-
hiiler lernen, dass unendliche Zahlenfolgen einen Grenzwert
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die Arbeit und fordern eine selbststandige Auseinandersetzung mit der Problem

zu verstehenden Nullfolge ist auch die Unendlichkeit Thema
wert einer konvergenten Zahlenfolge fiir n— oo wird definier
fache Grenzwerte bestimmen. Material M 5 ist ein Tande
sich lhre Schiiler mithilfe zweier Liickentexte die Bede
nummer, Rekursivitdt und explizite Notation. Zusa
neu gelernten Worter.

Material M 6 befasst sich mit der praktikablen

wenden elementare Rechengesetze an, u

Grenzwerten. Die Schiiler

egebenen Termgo umzuformen, dass man
den jeweiligen Grenzwert leicht ablesen kann: g von Nullfolgen innerhalb
eines Ausdrucks erlernen lhre Schi um schnell ans Ziel zu gelangen.
Aulerdem missen die Lernenden die Gr ertsdtze anwenden. Teilen Sie dazu die Regel-
karten (M 7) aus. Weitere Ubgigen vertiefen tigen den Stoff. Die Expertenaufgaben
geben lhnen eine Moglichkeit gne dieses Materials zu differenzieren.

Den Abschluss bildet ein Spiel:

ler alle Erkenntnisse gQangenen Materialien.

ert der Funktion f fiir X — +oo (bzw. fiir x — —0 ), wenn fiir jede

—+o0 (bzw. fiir x, —>—o0 ) und x, €D, die Bildfolge (f(x,)) den

(x)=g
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Papier falten — Ein einfaches Experiment zur Konvergenz

Das Wort ,Folge” hat unterschiedliche Bedeutungen:

Zum Beispiel ist eine Folge eine Konsequenz aus einer bestimmten Handlung.

nicht an die Regeln, kann eine Strafe folgen. Eine andere Bedeutung des
eine Reihe von zeitlich aufeinanderfolgenden Dingen oder Geschehniss

Was aber ist eine mathematische Folge?

Aufgabe

ortes ,F

en Vorgdngen gefarbt? Ver-

Ergebnisse kénnen Sie machen?

Man findet die Folgenglieder durch sukzessiveSiginsetzen der natiirlichen Zahlen in die Formel
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Begriinden Sie, wie m
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