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Geraden und Ebenen - Grundlagen:
Lagebeziehungen

Darstellung der Lage von Ebenen im Raum

Mit der Datei ,,E.2.30 Lage von Ebenen im Raum.ggb* kdnnen di
te einer Ebene mit den Koordinatenachsen bestimmt werden.

<4

14

Mit den Schiebereglern a, b, ¢ dni ’ ¢
Variablen der Ebenengleichung b=0
ax+by+cz=d,d =0 vegigdert werden. s -
Schrittweite bei den Schie PR

0,5, die Schrittweite beim S8 5 °
Angezeigt werden die Schnittf

ordinatenachsen d=3

wird in der Beg 1 —
Abhanglgv E:rax+by+cz=d
die Lage der Ebenc . der Koordinatenachsen

N — 05x—-2z=3
beschri en.

S« = Schneide (E, xAchse)
— (6.0, 0)
Sy = Schneide (E, yAchse)

-7

S; = Schneide (E, zAchse)
* Die a-Datei befindet sich im Archiv:
https://archiv.raabe.de/mathe-geometrie/ — (0.0,-15)
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E.2.30

Geraden und Ebenen - Grundl

1. Wihlen Sie keinen, einen oder zwei Koeffizienten der Ebene E:
ax+by+cz=d,d =0 gleich Null.

a)

folgenden Form ein.

Ebenen- Anzahl der Schnitt-
gleichung punkte mit den Ko-
(beispielhaft) ordinatenachsen

Koeffi-
zienten

b)

2. a)

b)

I E :2x-3y+4z
I E,:3x-2y

I E,:

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analytische Geometrie




Geraden und Ebenen - Grundlagen: E
Lagebeziehungen :

Liegt die Ebene E in der Koordinatenform ax +by+cz=d, d # 0 vor,

so kann die Ebenengleichung durch Aquivalenzumformungen in di
Achsenabschnittsform umgestellt werden.

E: ax+ by+ cz=d

E': 3x+Ey+£z=1
d d° d

E": % + % + % =1 & 1+l+£=l; a,b,c#
; E ; a " b " c "

3. a) Geben Sie die Aquivalenzumformungen bei stellung an

b) Bestimmen Sie die Schnittpunkte dgf Ebene E : ax + cz=d,d#0 mit

den Koordinatenachsen und verglei i ordinaten mit der Ach-
senabschnittsform.

c) Gegeben ist die Ebenengleichung

die Schnittpunkte der Eb ordinatenachsen mithilfe der
Achsenabschnittsform.
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E.2 30 Geraden und Ebenen - Grundl

5. Bestimmen Sie die Ebenengleichung der Ebenen E in Koordinaten m

it
ganzzahligen Koeffizienten, die ausschnittsweise in den Abbildyfleen darge-
stellt sind.
a)
| " Q

Sy 3

b) :>
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Geraden und Ebenen - Grundl

E.2.30

Kompetenzprofil

B Niveau: grundlegend/weiterfiihrend

B Fachlicher Bezug: Geometrie

B Kommunikation: Ergebnisse vorstellen

= Problemlésen: -
Modellierung: -
Medien: GTR/CAS, GeoGebra
Methode: Einzel-/Partnerarbeit
Inhalt in Stichworten: Ebenengleichungen (Koordinatenfor
abschnittsform), Schnitt Ebene — Koordinatenachsen, Zeich
che Koordinatensystem

Autor: Glnther Weber

Didaktisch-methodische Hinweise

Steht das Programm GeoGebra 3D nicht z
der Losung von Aufgabe la ,,p
entfallen.

Vor der Berechnung kann auch noch ¢
schaft alle Punkte auf de e (y-Achs

rfligu¥lg, so werden die Beispiele
Aufgabe 2a kann dann

| wiederholt werden, welche Eigen-
‘Achse ) haben.
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Geraden und Ebenen - Grundlagen:

Lagebeziehungen E.
Losung
1. a)
Ebenen- Anzahl der Schnitt-
Koeffizienten gleichung punkte mit den Ko-
(beispielhaft) ordinatenachsen
2x-3y+z=4
a,b,c#0 3
a=0;b,c#0 Jy—-2z=-1 2
b=0;a,c#0 4x -3z=-2 || y-Achse
c=0;a,b#0 —3x+52=6 E || z-Achse
0 _ E || y-Achse;
b=c=0;a%0 2x =3 1 E || -Achse
_ E || x-Achse;
= =V _3 - 7 ’
a=c=0b#0 y E || z-Achse
E || x-Achse;
=b=0; —4 = 3 ’
a=b=0;c#0 z 1 E || y-Achse

Anmerkung: Es werden nu
der Ebene liegt.

grlduft arallel zu der entsprechenden Koordinatenachse.
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E.2.30

Geraden und Ebenen - Grundl

2. a)

b)

Fiir alle Punkte,

- die auf der x-Achse liegen, gilt: y=0,z=0.
- die auf der y-Achse liegen, gilt: x=0,z=0.
- die auf der z-Achse liegen, gilt: x =0,y =0.

E;: Berechnen der Koordinaten von S, ;y=z=0:
2x=6=> x=3 = S_(3/0]0)
Berechnen der Koordinaten von Sy ;x=0,

-3y=6= y=-2 =S (0]-2]

4z=6= z=15 =S

Durch Einsetzen
16sen der Vektorgle
Gleichungssystem

X=1+2r—s

inatengleichungen erhélt man das

0=1+2,5+1,5s ©s=——

.rundsinI:x=1—§+z=é S, é|0|0
3 3 3 3
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E.2 30 Geraden und Ebenen - Grundl

x-Koordinate (y-Koordinate, z-Koordinate) des Schnittpunkts
x-Achse (y-Achse, z-Achse).

c) E: 2x-y+l,6z=4

Die Gleichung wird durch d = 4 dividiert:
E": lx+_—1y+%z =1
2 4 5
Durch einen Bruch wird dividiert, indem em ultipliziert

wird:
E": ;+%+§=1
T 2
Die Schnittpunkte mit den Kogflinatenachsen sip§l S_(210]0),
S,(0]—4]0) und S,(0/0]2,5).

4. a) undb)
(D) Einsetzen der Koo

1 =3,5|+s:| 0 |;r,seR.
0 1,5
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