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Vektor- und Punktra
Vektorketten und Teilverha

B.3.23

Kompetenzprofil
B Niveau: grundlegend/weiterfiihrend
B Fachlicher Bezug: Geometrie
B Kommunikation: Vermutungen auflern; Ergebnisse vorstellen
W Problemlésen: Beweis flihren, vernetztes Denken
Modellierung: Modell entwickeln
Medien: Geogebra 3D
Methode: Einzel-/Partnerarbeit
Inhalt in Stichworten: Lange einer Strecke, Winkel zwische
den, Vektorkette, linear unabhangig, Strahlensatz

Autor: Glinther Weber

Methodisch-didaktische Hinweise

1 der f,,reguldres Sechseck™
ruppen kann vor der Bearbei-
deprogramms geschehen (sieche

Evtl. muss vor der Bearbeitung von Au
geklart werden. Bei leistungsschwé
tung auch eine Losung mithilfe
Losung mit Geogebra 3D am Ende

Bei reguléren (regelmi
und alle Innenwinkel sind
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Vektor- und Punktraume:
Vektorketten und Teilverhaltnisse

Losung

1. Ein Sechseck ist regelmiBig, wenn alle Seiten gleich lang und

Es gilt:
b 2b -b
PP, | =[|2vb]-| b||=]| b
0 0 0
=,/(-b)*+b* =2b°
b>0

= b2

Eine entsprechende Rechni
anderen Seitenldngen (siche
Screenshot) ergibt:
Alle Seiten haben also

Léange von b2 LE.

eitenvektoren einge-
el zu berechnen, da

(=)

X6

A B/

Py P,

-p3) lal- 2

nonn(pS—pé) |b| ﬁ

om(p6-p3) lo]- 2

nom(p1-p6) la]- 2
Ps P,

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analytische Geometrie



Vektor- und Punktra

B.3.23 Vektorketten und Teilverha
So ergibt sich: Mit CAS:
5P PP PP PP e dotP(p2-p1p6-p
cosoL= EZ I& =- Ez 6_P'. a o nom(p2-p?) nom(p6-p
|P1P2|'|P1P6| |P12|'|P5P1
-b 0
blo| b
0 -b _ b2 1
bV2-bV2 g2 2
= o=120°

Eine entsprechende Rechnung fiir die
anderen Winkel (sieche Screenshot)
ergibt:

Alle sechs Innenwinkel des Sechsegks
P,P,P;P,P<P, betragen unabhin
vom Wert fiir b > 0 jeweils 120°.

Hinweis:
Beachten Sie bei der Berechnung der
kel, dass die Vektoren v Scheitel-
punkt des Winkels ausge

psf)' norm(pj’-p 4]

al,
cns(5]=—
2

A&

. dotPlps-p5pd-ps)
2 norm (pd-ps)- normcw—pS]

0
—

ol

2

dotP(p1-p6 p5-p6)
nom(p?—po’)' non'n(pf—pﬁ]

cos(p)-'—;
-4

cos (p)=

120
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Vektor- und Punktraume:
Vektorketten und Teilverhaltnisse

B.
2. Ineinem Trapez sind 2 Gegenseiten parallel. Die parallelen Seiten en

Grundseiten des Trapezes genannt.
Die Zweipunkteform der Gerade durch die Punkte P, und P, laf
2b 0 2b Mit CAS:
Erp, x=| bl+r'|| b|-| b e ‘2(;
0 2b 0 ‘

b
2b -2b po-p5 b
:
0 2b p3-p2 b
2b -1 2
=| b|+r-| 0
0 1
eniibqgiigfzenden Seiten sind:

itenvektoren sind gleich (linear abhéngig von)

der Geraden g, , die Seiten ﬁ und ﬁ bzw.
1%
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Vektor- und Punktra
B.3.23 Vektorketten und Teilverha

Losung mithilfe einer Vektorkette

Die Vektoren ﬁ , fs
und SP, bilden eine ge-
schlossene Vektorkette.
Somit gilt:

PP, +P,S+SP =0

PP, +1-P,P, +s-P,P, =0

Nach Aufgabe 2 sind die V . parallel und der Betrag

des Vektors ‘ﬁ‘ ist doppelt so gr ie der Betrag des Vektors ‘ﬁ‘ .

Umschreiben der Vek
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