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Geraden und Ebenen — Grundlagen:
Lagebeziehungen

Wann kann man ,,Ebenen gleichsetzen*“?

Schnittgeraden zweier Ebenen. Dabei kdnnen z. B. beide Ebe
natengleichungen gegeben sein.

1. Gegeben sind die Ebenen
Ei: xi+x+x3—4=0 und E;: 3x;+x, +2x3—

a) Begriinden Sie, warum die beiden Ebenen gine S

miissen.

b) Stellen Sie die beiden Ebenen in eine ein Koordinatensystem
dar.

¢) Zeichnen Sie die Schnittgerade der edohne weitere Rech-
nung ein.
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c) Gegeben sind die beiden Ebenen:

1 1 1 0
E;: X=|3|+s:| 0 |+t-| 1 |und E;: X=|2 |+u-
0 -1 =2 2

Bestimmen Sie die Schnittgerade der beiden Ebene

3. Gesucht ist, falls vorhanden, die Schnittgerade der Bbenen E; und E

a) Begriinden Sie, warum der Ansatz:

0 -1
Xj+Xo+x3—-4=|2|+u:| 1 |[+v:
2 1

aus formalen Griinden nicht zuléssi

b) Bestimmen Sie, falls vorhand i i Schnittgeraden der
beiden Ebenen.

In den Gleichungen fiir d1e Ebenen ufgabe 1 steht in beiden Fallen auf der
rechten Seite null, dann

Wir untersuchen dies an SECRs
4. Gegeben sind die beiden B . en:

Ei: xi+x+ 4=0 un@ E»: 3x;+x,+2x3—-6=0,

cerade mit der Gleichung (A) zu tun?

ie kann man die Punkte, deren Koordinaten die Gleichung (A) erfiillen,
nschaulichen?
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Kompetenzprofil

Niveau: grundlegend/vertiefend
Fachlicher Bezug: mathematische Routinen kritisch hinterfragen
Kommunikation: Vermutungen auflern, argumentieren, begriinden, diskutieren
Problemldsen: Lésungen berechnen, Ergebnisse reflektieren
Modellierung: —

Medien: Beamer zur Visualisierung
Methode: Einzelarbeit, Partnerarbeit

gleichungen, Darstellung, Punktmengen, Mittelebene, Norm
Skalarprodukt, Kreuzprodukt

Autor: Peter Bunzel

Losung

1.

a) Mogliche Normalenvektoren konnSiygdirekt n Koeffizienten der

Ebenengleichungen abge

Normalenvektor

urchstoBpunkte der Koordinatenachsen durch E,:

(2(0]0); D,*(0]6/0); D3*(0[0[3)
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X3

Abb. 1: Aufgabe 1b)

<)

: Aufgabe Ic)
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d) Da die Spurgeraden in den Koordinatenebenen liegen, kann ma
ordinaten von zwei Punkten der Schnittgeraden aus dem Schyiebild able-
sen: A(1]3]0); B(0]2]2).

Damit gilt fiir die Schnittgerade:
1 -1
g X=OA+t-AB=|3 |+t -1

0 2
2. In dieser Aufgabe ist Gleichsetzen anwendb\

a) g y=x
h: y=-0,5x+1
Gleichsetzen liefert:

x=-0,5x+1 e 1,5x=1 ,
1 2
& x=—==
L5 3
=S 212
3|3

\

Abb. 3: Aufgabe 2a)
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1 1 4 2
b) g X=|-2|+s]0]; h: x=[3[+t] 1
0
1 1 4 2
Gleichsetzen liefert: | -2 |+s-|0|=|3 [+t-| 1
3 2 0
D 1+ s=4+2t <s-2t=3
(I -2=3+t S —t=5

(I1I) 342s=-2t  &2s+2t=-3

Einsetzen von t = -5 in (I) und (III)

(1) s+10=3
(111 25-10=-3

a d1 ngsvektoren von g und h
iegen die beiden Geraden windschief

Dies ergibt einen WiderSp
nicht Vielfache voneinander st
zueinander.

s tt=-1-u )
3+t=2Fut2v o t=-1+u+2v II)
—2t=2+u-v & —s-2t=2+u-v ()
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Gesucht ist ein Zusammenhang zwischen s und t oder u und
Am leichtesten ldsst sich auf den ersten Blick u eliminieren

M+ (1) s+2t=-2+2v
M+ () ~t=1-v

Das fiithrt aber nicht weiter.

Zweiter Versuch: In Gleichung (II) fehlt s ber@ts.
Mit (I) + (IIT) ergibt sich eine weitere Gleichung

IMt=—-14+u+2v
O+ t=1-v

Addition der beiden Gleichungen lifffert: 0 = vV =-u

Einsetzen in die Gleichung von ichung der Schnittgera-
den:
-1-0 0 -1

1-2 (=2 |+u:| -1

1+1 2 2
Bemerkung:
Die beid sch mit den Ebenen E; und E, aus Auf-
gabe 1 ngsvektren der Schnittgeraden sind gleich.
Den Sti osung 2c¢) erhdlt man, wenn man in Losung 1d) fiir

den Wert 1 einsetzt.

Seite stehen Zahlen, also eindimensionale Vektoren.
n nicht mit dreidimensionalen Vektoren gleichsetzen.

. a)

Nicse kann 1i
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