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Anwendungsaufgaben
Langen, Winkel und Abstande

Planung einer Gartenanlage

Gartenanlage in einem Park beauftragt. Die Anlage soll auf ei
lenden Gelénde zwischen 3 markanten Punkten im Park ents

1. a) Stellen Sie die Gleichung der durch die
Ebene Epc auf und berechnen Sie d.

stgelegten
landes gegeniiber

lig erfiillt. Dies ist der Fall,
Winkeln kleiner ist als 3°.

nem Durchmesser von 10 m
Teiches liegt in dem Koordinatensys-

2. Innerhalb der Gartenanlage'so
angelegt werden. Der Mittelpunkt
tem bei T (1,8]10,8/2,3

a) Zeigen Sie mithilfe & i
b) Uberpriifen Sie, ob das\§

dass das Gelande nicht plan ist.

cldnde beim Punkt T eine Senke oder eine Erhe-

lauft ein Weg, der 1,5 m breit ist. Die Vorgaben an die Pla-
er Weg wenigstens einen Abstand von 20 m von den von A

weontt der Abstand um hochstens 5% von der Vorgabe abweicht.
riifen Sie, ob die Vorgaben erfiillt werden.
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Anwendungsaufg

R.3.34

men. Die von A iiber T hinausgehende Linie soll eine Sym
Dreiecks sein. Bestimmen Sie die Eckpunkte des dreiecki

5. Auf dem Weg von B nach C soll ein 3 m breiter We
werden. Dieser Weg soll senkrecht von dem Weg v
auf den Punkt T zulaufen. Bestimmen Sie den Berei
nach C in den der Weg vom Teich miindet.

6. An den Weg von A nach B bzw. von A
leler Streifen von der Flache abgetrenn
wichsen bzw. Strauchern bepflanzt we

Ollen 4 Masten aufgestellt werden, die

22,29 27
2122 2|, M, (511214) und
2(7|3|7) s(5[1214)

unkte, bei denen der geringste Abstand vorliegt.

rpriifen Sie, ob sich die Punkte, bei denen die Leuchtgirlanden die ge-
te Entfernung voneinander haben, iiber dem Teich liegen.
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Anwendungsaufgaben
Langen, Winkel und Abstande

Kompetenzprofil
B Niveau: grundlegend/weiterfiihrend
B Fachlicher Bezug: Geometrie
B Kommunikation: Vermutungen auern; Ergebnisse vorstellen
B Problemlésen: Beweis flihren, vernetztes Denken
Modellierung: Modell entwickeln
Medien: GTR/CAS
Methode: Einzel-/Partnerarbeit,
Inhalt in Stichworten: Winkel im Dreieck, Normalenvektor,

de — Ebene, Schnitt Gerade — Gerade, Lésen von
Trapez, Flacheninhalt Dreieck, Abstand windschi

Autor: Glinther Weber

Methodisch — didaktische Hinweise

e aufgeteilt auf mehrere
tellen die Schiiler dann ihre

se mit einem CAS werden die Ergebnisse in
ichert. In nachfolgende Berechnungen flieBen daher die
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Anwendungsaufg

R.3.34 Langen, Winkel und Abglande
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Anwendungsaufgaben
Langen, Winkel und Abstande

Tipps zum Abstand windschiefer Geraden und Lotfuflpunkte

Gegeben s1nd die beiden wmdschlefen Geraden
g: x=a+r-u;re R und h:x=b+s-v;se R

Tipp 1
Die Lotfulpunkte L, bzw. L; sind festg Pun r Gera@¥n g bzw. h.

Tipp 2
Der Vektor L,L, steht senkre und h.
Tipp 3

Das Skalarprodukt zweie
gleich 0.

g des Gleichungssystems in die zugehorige
alt man die Ortsvektoren der Lotfullpunkte.
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Anwendungsaufg

R.3.34 Langen, Winkel und Abglande

Losung

1. a) Die Dreipunkteform der Ebene Epc lautet:

0 12 -6
Eye:X=| 0 |[+r- 14 |+s-| 18
2,7 0,3 0,4

I.11
Ein Normalenvektor n = n,

n3
Ebene Eapc; das Skalarprod
somit gleich 0.

I 12-n,+14-n,
I —6-n,+18-n, +0,

e
12 x+14 y+—=0
solve| ?'0 ,{x,y,z}
-6-x+18-y+?=0

cl
and z=c/

Mit CAS:

0.2
6.6
300.

cmssP(b—a,c—a)
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Anwendungsaufgaben
Langen, Winkel und Abstande

R.
Die zur xy-Ebene parallele Ebene durch A hat ebenso wie die x ene

0
den Normalenvektor n=| 0 |. Der Neigungswinkel ¢ kann be t
1
werden mithilfe der Normalenvektoren der Ebene un r Xy-
Ebene parallelen Ebene durch A.
nung des

. . n on, .
Einsetzen in die Formel cos(¢) = T zur B inkels

0 0,2
5
cos() = 1)\ 300 0 1 300'0,,
0\ |/ 0,2 ) o 22
0|60 =1
1 300 cos(p)=0.999758
0:=cos"(0.999758) 1.26053

elandfs gegeniiber einer zur xy-Ebene paralle-
A betrdgt ungefahr 1,26°.

des Winkels zwischen zwei Vektoren u und
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Anwendungsaufg
R.3.34 Langen, Winkel und Abglande

Der Winkel o wird eingeschlossen von den Vektoren AB und

12 -6

14 |o| 18

0,3 0,4
cos(a) = =(0,5147

12 -6

14 |- 18

0,3 0,4 0.470431
o =cos ' (0,5147) = 59,03° 61.9377

59.0367

Der Winkel § wird eingeschlossen

—12) (-18
~14 |o| 4
-0,3) L 0,1

cos(B) =

betragt 180°.
59,03°
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Anwendungsaufg

RS54 Langen, Winkel und A
1,8 -1,8) (1,23
d =[108 +2-\/?%- -10,8 |~| 7,38 | =D, (1,23
2,8 ’ -0,1 ) (2,77
10,8
0,1

Zur Berechnung des Ortsvektors von M; ist ein Vielffiches des Gege

des Vektors TA an T anzutragen.

1,8 -1,8 2,0
m =[10,8 B 0.8 ]=| 12,51
2,8 L8 -0,1
-10,8
-0,1
Die Punkte D, und D liegen auf ei-

ner Senkrechten g, zur Gera
die in der Ebene EABC liegt.
Gerade g; ist die Schnittgerade ein
Ebene EH senkrecht den AT dotP(‘v_.fa,e_abc)-dotP(v_{a,m 1)=0

durch M, und der Eben -172 83 7183 64 s+138.855=0

—dctP(v_{a mI)-O

z
-1.8-x-10.8 y-0.1-2+139.125=0.

solve{dotl’(v_ta. e_abc)-dotl’(v_ta, m I)=0,r]
r=-1.06255 (s-0.756126)

alenvektor und dem Punkt M, als Punkt der

die zugehorige Koordinatenform lautet:
18X 10,8y + 0,1z =139,134.
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Anwendungsaufgaben
Langen, Winkel und Abstande

Einsetzen der Koordinaten der Ebenengleichung E,pc in die Koordi#ten-
form der Ebenengleichung Ey ergibt die Gleichung
1,8-(12r—6s)+10,8- (14r+18s)+0,1-(0,3r+ 0,45 +2,7) =139,13

geraden:
9,64 —18,75
g, cx=[11,25 |+s-| 3,12 |:seR 126)
£18.7506 s
2’94 0’08 43-5+11 2479 l

. . 0.081235 5+2.94103
Die Punkte D, und D; sind feste °

Punkte der Geraden g, die vom
Punkt M; den Abstand 3 LE haben.

Es ist somit ‘MIDZ‘ = ‘m‘ =3.

.64106-18.7506 sf
3.1243 sf+11.2479
0.081235- s/+2.94103

1-d)=3.57)

. . 57-0.245369 or 57-0.560567
Nach Losen der Betragsgleic
. lsf=0.560567 -0.869907
und Einsetzen der Paramet 120093
man als Ortsvektoren 2.98656

-0,87 d3:=d|sf=0.245369 504024
- 120145
d,=| 13 =D, (= 2.96096
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