UNTERRIC
MATERI

Analytische GeomQSj 4l




Impressum

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analytische Geometrj

Das Werk, einschlieRlich seiner Teile, ist urheberrec rwertung ist ohne Zu-

stimmung des Verlages unzulassig und strafbar. Ur die elektronische oder

sonstige Vervielfaltigung, Ubersetzung, Verb

Fur jedes Material wurden Fremdrecht i efragt. Sollten dennoch an einzelnen
Materialien weitere Rechte bestehen, bi

Dr. Josef Raabe Verlags-GmbH,
Ein Unternehmen der Klett Grup
RoteblihlstraBe 77
70178 Stuttgart
Telefon +49 711 6294
Fax+49711629Q
schule@raabe.d
www.raabe.de

Redaktj¥n: Schirin G



Anwendungsaufg

R.3.35 Langen, Winkel und Abgande

1. Gegeben sind die beiden Ebenen E; und E,:

E: x,+x;=1; E;x Xx,+x;=1

a) Zeigen Sie: Die beiden Ebenen schneiden sich in einer
Bestimmen Sie eine Gleichung fiir die Schnittgerade

b) Skizzieren Sie die beiden Ebenen in einem gemei

tem.

¢) Welche Winkel a schlieen die beiden Ebenen

d) Welchen Winkel 3 schliefit die Schnittg g -Ebene
ein?

e) Wie grof3 ist das Verhiltnis B:a in Pozent?

f) Welchen Winkel y schlieBen die b sflachen ein?

Wir verallgemeinern den Ansatz von A hen die Béschungswin-

kel variabel.
Zunichst sind die Winkel bei

e das Verhiltnis der Winkel B:o und eliminieren Sie den
ntersuchen Sie das Verhiltnis der beiden Winkel fiira — 0

ibt es einen Winkel a, bei dem [ =% ist?
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Anwendungsaufg

R.3.35 Langen, Winkel und Abgande

Kompetenzprofil
B Niveau: grundlegend/vertiefend
B Fachlicher Bezug: Geometrie
B Kommunikation: Vermutungen aufern, argumentieren, begriinden, diskutieren
B Problemlésen: Probleme erkunden und zerlegen, Lésungen berecl
Ergebnisse reflektieren
Modellierung: —
Medien: Farbfolie
Methode: Einzel-/Partnerarbeit
Inhalt in Stichworten: Schnittpunkte, Schnittgeraden, Gerad
Ebenengleichungen, Darstellung, Winkel zwischen Flathen u
kel, DurchstoBpunkte, Normalenvektor, Grenzwert, von de

Autor: Peter Bunzel

Losung
1. a) Gemeinsame Punkte vo
Die gemeinsamen Punk ngungen:

(I) X, + X3:1
(II) X; + X3=1

Dieses Gleichungss leichungen und drei Variablen ent-
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Anwendungsaufgaben:
Langen, Winkel und Abstande

Schnittgerade:

R.
1 -1
g X=|1]|+t]|-1
0 1
b) DurchstoBSpunkte der Koordinatenachsen durc :
D, existiert nicht; D,(0/1|0); D;(0[0|1)

= E, ist parallel zur x;-Achse.

DurchstoSpunkte der Koordinatenachsgfi durc
D(1]0]0); D, existiert nicht; D;(0]|0[1)

= E, ist parallel zur x,-Achse.
X3

=P)

. Losungsweg
ic Schnittwinkel konnen mit Hilfe der Normalenvektoren bestimmt
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Anwendungsaufg

R.3.35 Langen, Winkel und Abgande

Schnittwinkel o,

0
X;-X,-Ebene: x3=0 = n=|0
1
0
Ebene E;: 1, =|1| = |ﬁ1|:\/§

0) (0
10| 0
1

1) 1 1 \
cos(a =—=—=—\/_: , 7071 = «a 5°
(@)= == %

—_—

Schnittwinkel «o,
1

Ebene E,: 1n,=|0| =4
1

2=0,7071 = 0,=45°

ind die DurchstoBBpunkte der x;- und x3-Achse durch E;:
(1]0j0); D(0[0[1)
B gilt: B(1/1]0)
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Anwendungsaufgaben:

Langen, Winkel und Abstande

o9
tan(o,) = —==-=1 = o;=45°
o]
Entsprechend gilt:
tan(o ):@:121 = o, =45°
Ty T
X3

rd
Xq

X2

Abb. 3

d) 1. Losungs

chnittwinkel von g mit der x;-x,-Ebene
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1

| S0kr) Richtungsvektor 4 von g ist: i=|—-1| = |ﬁ|

0
in (moglicher) Normalenvektor der x;x,-Ebene ist: n1=| 0| = |ﬁ
1



Anwendungsaufgaben:
Langen, Winkel und Abstande

e) Verhéltnis der Winkel:

E~ﬂ~0 784 =178,4%
o  45°

Der Steigungswinkel der Schnittgeraden ist
alsoum ca. 21,6 % (also deutlich) kleiner
als der Boschungswinkel der Ebenen.
Mithilfe eines Lego-Modells kann man sich
die Situation gut veranschaulichen. (Dabei
ist es nicht wichtig, dass der Steigungswin-
kel der Flachen etwas grofer als 45° ist.)

Da der Bruch (wegen der BetragSig
der Winkel y' automati

chen konnen jedoch gré ie die folgende Skizze zeigt:

Die Flache A liegtin E,
El, die Flichen Rl .
C liegenin E2. A
schlieBt mit B einen
B E
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Anwendungsaufg

RSiSS Langen, Winkel und A nde
1 1 3
d) tan(o,)=—; 0,=30° = —=tan(o,)=—

a a 3

anB)=———=—1 =L = B-26565°

Va4l B+l 2 '
v B 26565 ees
o, 30°

Der Steigungswinkel der Schnittgeraden ist also ca. 11,4 % klelner als
der kleinere Boschungswinkel.

Bemerkung:
Kinder, die auf einen ,,Hiipfberg™ wo
obachten der anderen Kinder oder
gungswinkel an der ,,Kante“ zwisc i flachen kleiner ist, als
der Steigungswinkel der Seitenfidch
Nimmt man an, dass die Seite
45° mit dem Boden einschlief3en, s8
»Kante* auf einen Neigug ~olea

Seitenfldchen.

nach Losung le bei der
i ca. 22 % kleiner ist als der der

© Peter Bunzel
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