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Ausgewahlte Aufgaben:
Beweisen

Anwendung der Vektorrechnung bei elementargeometri§ghen
Aussagen — Teil 1

Zu den elementargeometrischen Aussagen gehdren u. a. solche jiber bes
Eigenschaften von Dreiecken und Vielecken. Im Beitrag B.3
versalen und Eulergerade wurden die Dreieckstransversalep als
nien im Dreieck mit ihren Eigenschaften (Schnittpunkte
an konkreten Dreiecken zeichnerisch ermittelt und die
mithilfe der Vektorrechnung iiberpriift und nachgewies

transversalen mittels Vektorrechnung auch bewi

Die Beweisfiihrung mithilfe der Vektorrechn ie andere Beweise
auch — in drei Schritten:

e Festhalten der Voraussetzungen

e Formulieren der Behauptung

e Durchfiihren des Beweises (

zungen)

Insbesondere fiir den Beweis v
Skizze zur Veranschaulichung des verhaltes sehr hilfreich, aber auch zur
Findung mdglicher Losungsansétze.
Mittels eines Beweisbeis
rung wird eine Vorlage in
se kann nach Bedarf kopiert

Ausblick:
In einem zweitg y itere Beweise von elementargeometrischen
Aussagen iibe
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Ausgewahlte Aufga

U.37
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Ausgewahlte Aufgaben:

Beweisen v,

Beweisvorlage

Beweise mithilfe von Vektoren und Skalarprodukt

Beweisen Sie folgende Aussage:

Skizze {

Voraus- \
setzungen

Behauptung E

Beweis

Abb. 7
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Ausgewahlte Aufg :
e Beyeisen
Beweisbeispiel
Beweise mithilfe von Vektoren und Skalarprodukt

Beweisen Sie folgende Aussage:

Wenn in einem Parallelogramm die Diagonalen senkrecht aufei en,
dann ist das Viereck eine Raute (ein Rhombus).
Skizze D c
b
A > B
Voraus- a=AB=DC und b=AD =B

setzungen

ACoBD =0 (weil AC

Behauptung | Das Viereck ABCD j h., alle Seiten sind gleich lang.

Beweis

,weil |B|, |£| >0

AB =DC und b= AD = BC (nach Voraussetzung) ist, folgt
ie Behauptung.

d alle vier Seiten gleich lang und das Parallelogramm ist eine
(ein Rhombus).

(w.z.b.w.)
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Ausgewahlte Aufgaben:

Beweisen -
Aufgaben zu den Hohen im Dreieck

Von einem Dreieck ABC sind folgende Eckpunkte gegeben:

A(-8|0), B(7]|-3) und C(4]8)

1. a) Zeichnen Sie die Punkte in das beigefiigte Koordinatens bb. 6)

ein und verbinden diese zum Dreieck ABC.

b) Zeichnen Sie mithilfe des Geodreiecks die drei
(Zur Kontrolle: Die FuBBpunkte der Hohen h,, hy,

D(1]6),E(2]|-2) und F(5,2]3,6)).

c¢) Die drei Hohen schneiden sich in genay eine t H. Geben Sie die
Koordinaten des Hohenschnittpunkt

2. a) Stellen Sie fiir die drei Seiten und
Geradengleichungen in Param
Hinweis: Beachten Sie, dass

b) Berechnen Sie die Koor
der Vektorrechnung und ver@jgichen Sie diese mit den in Teilaufgabe 1b)
abgelesenen Werten.

oordina¥®n der FuBBpunkte der beiden ande-
Bpdicse mit den Teilaufgabe 1b) abgelesenen

aten des Punktes H vektoriell und vergleichen
abe 1c) abgelesenen Werten.

6hen in genau einem Punkt schneiden, geniigt

zwei Geraden zum Schnitt bringen.
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Ausgewahlte Aufgaben:

Beweisen v
Kompetenzprofil

B Niveau: einfiihrend

B Fachlicher Bezug: —

B Kommunikation: begriinden, argumentieren, Vermutungen auern, prasentieri

B Problemlésen: Probleme erkunden, Probleme zerlegen, Beweis fii

[ Modellierung: —

Medien: Farbfolie, GeoGebra

Methode: Einzel-, Partner-, Gruppenarbeit

Inhalt in Stichworten: Elementargeometrie, orthogonal, Skal
Trapez, Raute, Drachenviereck, Parallelogramm, Diagonale

Seitenhalbierende, Winkelhalbierende , Radius, Inkreig, Umki
setzung, Behauptung, Beweis
Autor: Dr. Jurgen Leitz

Losung

1.

a) und b)
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Ausgewahlte Aufg
e Beyfeisen

2. a) Geradengleichungen der Dreiecksseiten

Seite a (g,):

. S — 7 4 7
x=0B+r-(OC-OB) {—JHKSJ_[%H =[
Seite b (gy):

<=0A +5.(0C-0A) {‘f‘)jﬂ{[

Seite ¢ (g.):

I
x=OA+t-(OB—OA)=( 0j+t~

Geradengleichungen der Hohgn
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Ausgewahlte Aufgaben:

Beweisen

U,

b) FuBpunkt E der Héhe h,

c)

I -3-t-5-t,= 8
I-5+1 &I —26-t, =52 =t =-2

Der Fullpunkt E ist gleichzeitig der Schnittpunkt der Gerade mit der
Geraden h, (g, Nh,):
. -8 15 4 1
Gleichsetzen: +t- = +1t, -
0 -3 8 5
I 15-t— t =12
LGS aufstellen:

t;=—2 inI einsetzen: 15-t—(-2) =12

2 . s .
t= 3 bzw. t, =-2 in die entspr gleichung eingesetzt

ung mit Teilaufg 1b)).

(2 o
liefert: OE =[ 2) = E(2]-2) reins

Zusatz
Fulpunkt F (g, N

Gleichsetzen:

setzen:—3'r—11'§=—15 :>r=§r=§ bzw. r1=E
5 5 5 5

— (5,2
cchende Geradengleichung eingesetzt liefert: OF = [3 6]

El

F (5, 2 | 3, 6) (Ubereinstimmung mit Teilaufg. 1b)).
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