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Platonische Korper im Alltag — Teil 1
Kirchkreuz auf Oktaeder
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Bausteine der Analytischen Geometrie:
Spezielle geometrische Kérper

Platonische Korper im Alltag — Teil 1

per machen diese auf vielerlei Art fiir den Menschen interessa
sie im Alltag u. a. als Bauwerke (s. Abb. 1), als Schmuckgeg
Kunstwerke und als Bausteine in der Chemie wieder.

Grundlegendes Wissen zu platonischen Korpern wurde
dargestellt (siche T.2.10). Hier und in einem weiteren B
Anwendung platonischer Korper. Eine zusammenfasse
platonischen K&rpern finden Sie im Archiv.

© A. Marjanovi¢
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T.2.11

Bausteine der Analytischen Geom

winkliges Koordinatensystem eingebunden.

Der Eckpunkt A liegt im
Koordinatenursprung. Das
Oktaeder hat eine Kanten-
lange von 3,30 m. Die Spitze
der Haltestange des Kreuzes
liegt in Richtung der positi-
ven x3-Achse tiber der Spitze
des Oktaeders und ragt 3,00
m iliber dem Oktaeder hinaus

Das Andreaskreuz befindet
sich 1,80 m tiber dem Okta-
eder. Die Vektoren der bei-
den Kreuzstangen HJ und
IK haben eine Lange von 1,2
m. Sie verlaufen parallel zu
den Vektoren der Diagon
streben AC und BD.

Bemerkung: Die MaBlangaben
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Bausteine der Analytischen Geometrie:
Spezielle geometrische Kérper

1. a) Bestimmen Sie die Koordinaten der Eckpunkte A, B, C, D, E,
J, Kund L des Kantengeriistes.

b) Weisen Sie vektoriell nach, dass die Kantenlédnge des Oktaeder
betragt.

c) Bestidtigen Sie mithilfe der Vektorrechnung, dass di
gen eine Lange von 1,20 m haben.

d) Zeigen Sie, dass die beiden Kreuzstangen ortho
e) Berechnen Sie die Hohe des Oktaeders.

g) Berechnen Sie mithilfe der Vektorr

h) Kontrollieren Sie das Ergebnis aus

ebene unabhingi
gleich 45° betragt.

¢) Berechnen Sie den Fl1 ink@®f (Winkel zwischen zwei Seitenfldchen)
des Oktaedgas

lung.

gnflichen des Oktaeders sind parallel zueinander.

erechnen Sie die Dicke des Oktaeders.
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Bausteine der Analytischen Geom

T.2.11 Spezielle geometrische Morper

Kompetenzprofil
B Niveau: weiterfiihrend
B Fachlicher Bezug: —
B Kommunikation: begriinden, argumentieren, vergleichen
® Problemlésen: Darstellungen verwenden, Probleme erkunden, Los) n bergfhn
Ergebnisse reflektieren
Modellierung: —
Medien: Formelsammlung, GeoGebra
Methode: Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit

Schwerpunkt, Schnittwinkel, Schnitt Gerade/Gerade, i
gleichseitiges Dreieck, Oktaeder, Oberflache, Nor
Vektor- und Spatprodukt

Autor: Dr. Jirgen Leitz

Losung

-3,3 -1,65
3,3 |=| L65
0 0
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Bausteine der Analytischen Geometrie: T
Spezielle geometrische Kérper :

Bzw.
S33) [0 (B3] (33 (33
OM=| 0 33 0 |[=] 0 |+ 33
0 0 0 0 0
= M(-1,65[1,65/0)

Der Betrag der x;-Koordinate der Punkte E und Fist dann gleich
stand vom Punkt M. Es ist:

~1,65) (0Y |-1,65
‘WHW‘: 1,65 || 0|l=| 1,65
0) Lo

[FM| = (~1.65)" +1,65% +0 =

Somit lauten die Koordinat

E(—1,65 1,65‘ 1,652

F(—1,65‘ 1,65‘ ~1,65-2

KJG
H kl J
Punkt G liegt 1,80
> G(—1,65| 1,65]
E

Punkt L lieg

nd BD.

Kreuzstangen haben eine Lénge
eweils 1,20 m.

Abb. 5
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Bausteine der Analytischen Geom
Spezielle geometrische

T.2.11

Mithilfe der Abb. 5 kénnen die Koordinaten der Endpunkte des
bestimmt werden.

Zum Vektor MA wird sein Einheitsvektor bestimmt:
0 -1,65 1,65
Mit MA=OA-OM=|0|—| 1,65|=|-165]ist

Or von

1
1,65 ? 2,07
68 . o | 165(-0,6 —;\E =| 2,07
4,13 0 4,13
1(-2,07[2,07]4,13)
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Bausteine der Analytischen Geometrie:
Spezielle geometrische Kérper
-3,3 -1,65 —-1,65
Mit MD=0OD-OM=| 0 |-| 1,65|=|-1,65] ist

0
| -1,65
& = : | -1,65 |=| —= f
(-1,65)" +1,65° 0

ein Einheitsvektor von MD.

Somit gilt fiir den Punkt K:

-2,07
OK =0G+0,6-8 =| 1,226
4,13
= K(—
Fiir den P
=2
2 ~1,226
Ol = 1,65[=0,6-| ——2 |=| 2,07
0 4,13

2,07 ]4,13)
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Bausteine der Analytischen Geometrie:

Spezielle geometrische Kérper
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Bausteine der Analytischen Geom

T.2.11 Spezielle geometrische Morper

Zusatzaufgabe

L
K e
J
H—)'T"
|
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-9
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RAABE

KLASSE SCHULE

Der RAABE Webshop:
Schnell, iibersichtlich, sicher!

Innovative Unterrichts-
materialien & Praxishilfen
flr Lehrer & Schulleiter

Ich suche ...

Wir bieten lhnen:

r‘q Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

[ 2= Komfortable Nutzung iiber E[%] Hohere Sicherheit durch
@ Computer, Tablet und Smartphone = SSL-Verschliisselung

™

Mehr unter: www.raabe.de


www.raabe.de

