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Bausteine der Analytischen Geometrie T
Lineare Unabhangigkeit, Basis, Koordinaten )

Kollinearitit, Linearkombination und Komplanaritit

Kollinearitit

o)

Definition

Zwei Vektoren @ und b sind genau dann

b=k-amitk = 0

Geometrisch bedeutet das, dass die Vekt
Kollinearitét steht im Zusamme i
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Bausteine der Analytischen Geo

M. 3.3 Lineare Unabhangigkeit, Basis, Koordffate

Ist in einem Vektorzug/einer Vektorkette
der Vektor V ein Nullvektor 0
(V =0), dann ist die Vektorkette eine ge- y

schlossene Vektorkette (Anfangs- und
Endpunkt der Kette fallen zusammen).

Tl

gl

m}

Beispiel: geschlossene Vektorkette mit
vier Vektoren:

k1'5+k2'5+k3'5+k4'a=‘7=() Abb. 2

Definition

Eine Linearkombination von Vektoren ist ei

Die Untersuchung zweier Vektoren a u
der Linearkombination erfolgen:

Definition
Zwei Vektoren @ und bg linear (linear abhingig), wenn es
genau zwei reelle Zahlen gibt, dit nicht beide null sind, sodass gilt:

k1’5+k2'6=6

b und € im dreidimensionalen Raum heilen komplanar
cnau dann, wenn sich einer von ihnen als Linearkombinati-
deren darstellen 1asst:

b mitk;, k, € R

bedeutet das, dass die drei Vektoren in einer Ebene liegen.
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T33 Bausteine der Analytischen Geol
T Lineare Unabhangigkeit, Basis, Koor

Aufgaben

1. Stellen Sie fest, ob die beiden Vektoren kollinear (linear abhén der nicht

kollinear sind.
_ L,6) - 2,8
a) a= , b=
-2,0 -3,5
4\ - -6
3 -4

-4 4,8 Q
¢)é=| 3|, f=|-36

2 2,4

1

kombination der beiden Vektoren a

2 -1
)Ni=| 2|, b=|-3|, ¢=| 0
0 1 )
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Bausteine der Analytischen Geometrie
Lineare Unabhangigkeit, Basis, Koordinaten

Kompetenzprofil
B Niveau: einfihrend
B Fachlicher Bezug: Analytische Geometrie
B Kommunikation: Vermutungen kommunizieren
B Problemlésen: begriinden, argumentieren
Modellierung: --
Medien: —
Methode: Einzel-, Partnerarbeit
Inhalt in Stichworten: Kollinearitat, Linearkombination, Vekt
sene Vektorkette, Komplanaritat, LGS

ug, Vektorkette, geschlos-

Autor: Dr. Jurgen Leitz

Losung

1.

nd b sind kollinear.
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Bausteine der Analytischen Geol i
Lineare Unabhangigkeit, Basis, Koordffate

Das LGS ist nicht 16sbar.
¢ und d sind nicht kollinear.

4,8

&

1
)

=_1
= r=-—

Das LGS ist nicht 16sbar.
g und h sind nicht kollinear.
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Bausteine der Analytischen Geometrie
Lineare Unabhangigkeit, Basis, Koordinaten

X4

Abb. 3

Da M, Mittelpunkt der Seite c ist, gilt
Mit OA + 0,5 AB = OM,

-1 3) (-1
= 2+05] 2 |-
-2 -1

=M. (1]2]-1,5)
Analog gilt dann:
Mit OC +0

-1
2 |+0,5-
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