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Kollinearität, Linearkombination und Komplanarität 

Kollinearität 

 

 a


 2 a⋅


 

 1,5 a− ⋅


 

 

 

 

 

Definition 

Zwei Vektoren a


 und b


 sind genau dann kollinear (linear abhängig), wenn 

einer der beiden Vektoren ein Vielfaches des anderen ist: 

b


 = k · a


 mit k ≠  0 

Geometrisch bedeutet das, dass die Vektoren (anti-)parallel sind. 

Kollinearität steht im Zusammenhang mit dem Begriff der Linearkombination. 

Linearkombination – Vektorzug/Vektorkette 

Geometrisch bedeutet eine Linearkombina-

tion die Aneinanderreihung von Vektoren, 

die auch als Addition/Subtraktion von Vek-

toren angesehen werden können und als 

Vektorzug/Vektorkette bezeichnet wird. 

 

 

 

  
Abb. 1
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Ist in einem Vektorzug/einer Vektorkette 

der Vektor v


 ein Nullvektor 0


 

( v


 0=


), dann ist die Vektorkette eine ge-

schlossene Vektorkette (Anfangs- und 

Endpunkt der Kette fallen zusammen). 

Beispiel: geschlossene Vektorkette mit 

vier Vektoren: 

k1 · a


 + k2 · b


 + k3 · c


 + k4 · d


 = v


 = 0


 

Definition 

Eine Linearkombination von Vektoren ist ein Vektor, der sich durch Skalar-

multiplikation und Vektoraddition von gegebenen Vektoren darstellen lässt: 

v


 = k1 · a


 + k2 · b


 + k3 · c


 + … + kn · z


       mit ki ∈ , i = 1,…n 

Die Untersuchung zweier Vektoren a


 und b 


auf Kollinearität kann auch mithilfe 

der Linearkombination erfolgen: 

Definition 

Zwei Vektoren a


 und b


 sind genau dann kollinear (linear abhängig), wenn es 

genau zwei reelle Zahlen k1 und k2 gibt, die nicht beide null sind, sodass gilt: 

k1 · a


 + k2 · b


 = 0


 mit k1 ∧  k2 ≠  0 und k1, k2 ∈  

Existiert für die Vektorgleichung nur die triviale Lösung k1 = k2 = 0, so sind die 

beiden Vektoren a


 und b


 nicht kollinear, also linear unabhängig. 

Komplanarität 

Definition 

Drei Vektoren a ,


 b


 und c


 im dreidimensionalen Raum heißen komplanar 

(linear abhängig) genau dann, wenn sich einer von ihnen als Linearkombinati-

on der beiden anderen darstellen lässt: 

c


 = k1 · a


 + k2 · b


 mit k1, k2 ∈  

Geometrisch bedeutet das, dass die drei Vektoren in einer Ebene liegen.

Abb. 2
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Aufgaben  

1. Stellen Sie fest, ob die beiden Vektoren kollinear (linear abhängig) oder nicht 

kollinear sind. 

a) 
  1 , 6

a ,
2, 0

 
=  

− 


 

  2,8
b

3, 5

 
=  

− 


 

b) 
 4

c ,
3

 
=  
 


  

 6
d

4

− 
=  

− 


 

c) 

4

e 3 ,

2

− 
 

=  
 
 


 

4,8

f 3,6

2,4

 
 

= − 
 

− 


 

d) 

3

g 1 ,

2

− 
 

=  
 
 


 

6

h 2

4

 
 

=  
 

− 


 

2. Zeigen Sie, dass der Vektor c


 als Linearkombination der beiden Vektoren a


 

und b


 dargestellt werden kann. 

a) 
 2

a ,
3

 
=  
 


 

3
b ,

5

 
=  
 


 

1
c

1

 
=  
 


  

b) 
 2

a ,
1

 
=  

− 


 

3
b ,

2

 
=  
 


 

1 
c

4

 
=  

− 


  

c) 

2

a 1 ,

2

 
 

=  
 
− 


 

1 

b  2 ,

2

 
 

=  
 

− 


 

4

c 1

2

 
 

= − 
 

− 


  

d) 

1

a 2 ,

0

− 
 

=  
 
 


 

2

b  3 ,

1

 
 

= − 
 
 


 

1

c 0

2

− 
 

=  
 

− 
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Lösung 

1. Zwei Vektoren sind genau dann linear abhängig (kollinear), wenn einer der 

beiden Vektoren als Vielfaches des anderen dargestellt werden kann: 

a r b= ⋅


 bzw. b s a= ⋅

 
 

a) 
  1 ,6    2,8

r
2,0 3,5

   
= ⋅   

− −   
 Vektorgleichung 

I 1,6 2,8 r

II 2,0 3,5 r

= ⋅

− = − ⋅

 

Aus I folgt: 
1,6 16 4r
2,8 28 7

= = =  

Aus II folgt: 
2,0 20 4r
3,5 35 7

−

= = =

−

 

 4a b
7

= ⋅


 

 a


 und b


 sind kollinear. 
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b) 
 4   6

r
3 4

−   
= ⋅   

−   
  

2I 4 6 r r
3

3II 3 4 r r
4

= − ⋅  = −

= − ⋅  = −

 

 Das LGS ist nicht lösbar. 

 c


 und d


 sind nicht kollinear. 

c) 

4  4,8

3 r 3,6

2 2,4

−   
   

= ⋅ −   
   

−   

 

5I 4 4,8 r r
6

5II 3 3,6 r r
6

5III 2 2, 4 r r
6

− = ⋅  = −

= − ⋅  = −

= − ⋅  = −

 

 5e f
6

= − ⋅


 

 e


 und f


 sind kollinear. 

d) 

3  6

1 r 2

2 4

−   
   

= ⋅   
   

−   

 

1I 3 6 r r
2

1II 1 2 r r
2

1III 2 4 r r
2

− = ⋅  = −

= ⋅  =

= − ⋅  = −

 

 Das LGS ist nicht lösbar. 

 g


 und h


 sind nicht kollinear. 
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5. 

 

Abb. 3 

Da Mc Mittelpunkt der Seite c ist, gilt vektoriell: 

Mit OA


 + 0,5· AB


 = 
cOM


 

⇒ 

1

2

2

− 
 
 
 

− 

 + 

3 1

0,5 2 2

1 2

 −    
    

⋅ −    
    − −    

 = 

1

2

2

− 
 
 
 

− 

 + 

4

0,5 0

1

 
 

⋅ 
 
 

 = 

1

2

1,5

 
 
 
 

− 

 

⇒ Mc (1│2│–1,5) 

Analog gilt dann: 

Mit OC


 + 0,5· CB


 = aOM


 

⇒ 

3

2

4

 
 
 
 

− 

 + 

3 3

0,5 2 2

1 4

    
    

⋅ −    
    − −    

 = 

3

2

4

 
 
 
 

− 

 + 

0

0,5 0

3

 
 

⋅ 
 
 

 = 

3

2

2,5

 
 
 
 

− 

 

⇒ Ma (3│2│–2,5) 

Mit OA


 + 0,5· AC


 = bOM


 

⇒ 

1

2

2

− 
 
 
 

− 

 + 

3 1

0,5 2 2

4 2

 −    
    

⋅ −    
    − −    

 = 

1 4

2 0,5 0

2 2

−   
   

+ ⋅   
   

− −   

 =

1

2

3

 
 
 
 

− 

 

⇒ Mb (1│2│–3)  V
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