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Ausgewahlte Themen

Rechnen mit Vektoren

Addition von Vektoren — Summe von Vektoren

a) Geometrisch

(1) Dreiecksregel

(2) Parallelogrammregel

Abb. 2

+ b ist gleich dem Diagonalenvektor in dem durch
ten Parallelogramm.

er Ergebnisvektor (Summenvektor) fiir die Summe a + b geht vom
fang des ersten Summanden zum Ende des Zweiten.
ichzeitig ist zu erkennen, dass das Kommutativgesetz gilt.
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U. 39 Ausgewahlte Th
b) Algebraisch
Definition
Vektoren werden addiert, indem man die entsprechenden Koordin
diert:
a, bl
Mit & = | a, | und b= b, | ist
a, b3

b, a, +b,
a+b=|a,|+|b,|=]|a,+b,
a, b, a,+b,
Dies gilt auch fiir mehr als zwei Vekt@en.

Beispiel:
—4 2 -
a= Ab=|1|=3
-1 2
Nullvektor

V‘ d em Gegenvektor ergibt den Nullvektor.

[SSIEN )

Die Summe aus einem
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Ausgewahlte Th

Subtraktion von Vektoren — Differenz von Vektoren

a) Geometrisch:
Geometrisch kann man die Differenz
zweier Vektoren @ und b #hnlich wie
deren Summe als Diagonalenvektor in
dem von den Vektoren a@ und b aufge-
spannten Parallelogramm darstellen.
Im Dreieck BCD gilt:
a+(-b)=da-b
Fiir die geometrische Subtraktion
zweier Vektoren @ und b (Dreieck
ABC) ergibt sich:

tor) fiir die Differenz
)zum Endpunkt des

@ — b geht vom Endpunkt des Su
Minuenden (Vektor & ).

b) Algebraisch

Definition

Zwel Vektoren werd
naten subtrahiert:

man die entsprechenden Koordi-
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Ausgewahlte Themen

Aufgaben

1. Gegeben sind die Vektoren

a) a+b

c) d-—¢

e) a+d

g) f-f

)y ¢+d-s~+f

2. Fiillen Sie bei den folgenden Vektoren i us, sodass die Gleichung

eine wahre Aussage ist.
O -2 3 O 3

a) |2 |+|0]= —13|=]=2
-1 3 O -1
-3 O —4

c) |1 -3 |=|-1
O —4 4

)
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U.39 Ausgewahlte Th

3. A, Bund C seien beliebige Eckpunkte eines Dreiecks ABC.
Vereinfachen Sie folgende Vektorterme.

a) AB + BC b) AB +(-CB)
¢) AC +(-BC) d) BC +(-AC )
e) AC + BB

Hinweis: Fertigen Sie eine Skizze an und markiere
Vektoren.

4. Gegeben sind die Punkte A (-2 | 2 | -2),B(
D(2]-3]3).

an, wobei die Orientierung beziigli
AB, nicht aber BA .

b) Zeigen Sie algebraisch und geometiggh:
c)
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Ausgewahlte Themen

Kompetenzprofil
B Niveau: einfiihrend
B Fachlicher Bezug: Analytische Geometrie
B Kommunikation: begriinden, argumentieren
B Problemlésen: Darstellung verwenden
Modellierung: —
Medien: —
Methode: Einzelarbeit, Partnerarbeit
Inhalt in Stichworten: Addition/Subtraktion (geometrisch un

V

toren,

Dreiecksregel, Parallelogrammregel, Nullvektor, Vektor zwis , Verbin-
dungsvektor, Differenzvektor, Vervielfachen von Vekigen, Sk (S-
Multiplikation)
Autor: Dr. Jurgen Leitz
Losung
2 -2 0
1. =|-1{+]0]|=]-1
5 4 9
0 1 -1
=l0|-|3]=|3
0 0 0

2 -2 1 5
|- lo|+|=3]=|-4
5 4 0 1
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 da Vektor @ in der Ebene und Vektor d im Raum liegt.
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Ausgewahlte Th

U. 39
1 1 0
g f-f=[3|-]=3|=|0
0 0 0

AB +(-CB )= AC
BC +(-AC )= BA
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