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o Inhalt: senkrechte P ung, Geraden in der Ebene und
; im Raum ren/Ebenen, Schnitt Gerade —
3 Ebene/Kugel, Einheltgichtungsvektoren
©  Medien: GTR/ dvnamische atiksoftware

Kompetenzen: mathe @SS @genentieren und beweisen (K 1), Probleme ma-

athematisch modellieren (K 3)
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Methodisch-didaktische Hinweise

" "

Aufgabe 1 kann arbeitsteilig bearbeitet werden, indem z. B. die
Eckpunkte des Sterns getrennt bearbeitet werden.
Die Aufgaben 1 und 3 kénnen zudem differenziert geldst wer

Insbesondere bei leistungsschwécheren Lerngruppen
werden, durch welche geometrischen Objekte die P
anschaulicht werden kann dies z. B. durch eine
Geometriesoftware, z. B. GeoGebra.

Zur Konstruktion des Grundrisses des Ste
truktionsweg in GeoGebra:

o
o
o
N rar={5 A2 = Drehe(Al, (11,72°, M)
o
z — (1.545, 4.755) — (0695, -2.14)
1) Al = (ra,0)
= Drehe(I1, 144°, M)
= (5.0 — (1.82,-1.323)
ri=2.25 14 = Drehe(I1,216°, M)
— (1.82,1.323)
11 = (—ri,0)
I5 = Drehe(I1, 288°, M)
— (-2.25, 0)
— (-0.695, 2.14)
M= (0,0

Vieleckl = Vieleck(Al, 14, A2, 15, A3, 11, A4,12, A5, 13)
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Losungen

1. Losung mithilfe der Methoden der Analytischen Geometrie
a) Aufgrund der Symmetrie des Grundrisses zur x-Achse liegen die Pu

|, auf der x-Achse mit der Gleichungy = 0.
Der Punkt A, hat somit die Koordinaten A, (x, 10). Da i
1LE£1cm hat der Punkt A, vom Ursprung den Abstan

- -

=Xy, =5V X, =5

-Sorx_al=5

Da x, auf dem positiven Teil der x-Achse lie
Die ,duReren Eckpunkte” bilden ein reguld
auf der Geraden mit der Gleichung:

r Punkt A,

o
y= tan(y;0 )-x =tan(72°)-x

Die Koordinaten lauten daher:

enA, (510).
liegt folglich

A, (x,, Itan(72°)-x, )

a2:-[ x_a2
tan(72): x_a2!

und es gilt:

solve(nom (a 2=5x_a 2]

=
3.07768 x_a2

. x_a2=-1.54508 or x_a2=1.54508
|OAZ| = \/xiz +(tan a.?:-[ (I_i-"l’ Ix_a2-1.54508
tanl72) x_a2, [iigggg]
Dax, im ojlt: X, ~1,545 . Nach Berechnen der y-Koordina-
te erhd oordinaten: A, (1,545 4,755).

eraden mit der Gleichung y =tan(144°)-x die Ko-

p =4,V X, ~ 4,045
5, 1tan(1f4°)-x, ) und es gilt:

o ,['an ( ]‘.::5'3:(_513} [

solve(nom{aB)-S,x_aS)

Dax, im  Grundriss negativ ist, gilt X_a3=-4.04508 or x_a3=4.04508
~ —4,045 . Nach Berechnen der y-Koor- as.s[m(lﬁfx as}k_aa--g 04508
te erhalt man die gerundeten Koordina- - [_4_045%]
tellYA, (—4,04512,939). 293892

x_as3 ]
-0.726543 x_a3.
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a) Verbindet man im Grundriss den Mittelpunkt
M mit den ,inneren” Eckpunkten des Sterns, so
entstehen 5 kongruente Drachenvierecke. Die
Diagonale MA, des Drachens hat eine Lange
von 5 cm (Radius des duReren Kreises), die Dia-
gonale I3T4 des Drachens eine Lange von 2,64 cm
(verdoppelte y-Koordinate des Punktes |,).

Der Flacheninhalt eines Drachen mit den Diago-
nalen e und f berechnet sich nach der Formel:

A= E .e.f
2
Die Grundflache des Sterns A hat somi
1
A = 5(5-5-2,64} =33 [cm?2].
Unterteilt man die Pyramide durch e

neren” Eckpunkte, so ents
Pyramide mit der Grundflac

3

rch die ,duBeren” und ,in-
Pyramiden. Das Volumen einer
erechnet sich nach der Formel:

Die Grundflache des'§ 33.063

as:=5: % SF2s 1139050

33.063

1
vei=2='gs5 1.5
3
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Alternative Berechnung mithilfe der Winkelfunktionen im rechtwinklig
eck:

Anmerkung: In der Abbildung ist der Punkt S, zur besseren Veran
tiberhoht dargestellt.

Das Dreieck A,S,A; ist gleichschenklig
mit der Basis A,A; . Die Lange der Ba-
sis ist gleich dem Doppelten der y-Ko-
ordinate des Punktes A,. Die Schenkel-
lange S,A, kann berechnet werden
mithilfe des Satzes des Pythagoras.

=4/5"+1,5
=4/27,25 [LE]

Durch die Hohe zur Basis wird das
gleichschenklige Dreieck in zwei recht-
winklige Dreiecke zerlegt; gleich
halbiert die Hohe den Winkel des Drei-

1.54508
4.75527

2 ecks bei S,. Mit bekannter :
g Gegenkathete. und der : P Py—
3 kann somit die Halfte des Winke Vs
° mithilfe des Sinus b in"(0.91094451986471) 65.6362
Der Winkel A,S,A, ha = '
b 2:65.636205231352 131.272

GréRe von 131,27°.

RAABE UNTERRICHTS—-MATERIALIEN Analytische Geometrie Sek. I



RAABE

KLASSE SCHULE

Der RAABE Webshop:
Schnell, iibersichtlich, sicher!

Innovative Unterrichts-
materialien & Praxishilfen
flr Lehrer & Schulleiter

Ich suche ...

Wir bieten lhnen:

r‘q Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

[ 2= Komfortable Nutzung iiber E[%] Hohere Sicherheit durch
@ Computer, Tablet und Smartphone = SSL-Verschliisselung

™

Mehr unter: www.raabe.de


www.raabe.de

