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Platonische Korper im Alltag —
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Informationen und Modellierung

Die RegelmaRigkeit und die GesetzmdRigkeit des Aufbaus der
chen diese auf vielerlei Art fiir den Menschen interessant. So
a. als Bauwerke (s. Abb. 1), als Schmuckgegenstande, als Kun

in einem Beitrag dargestellt (siehe T.2.10). Eine zusa
finden Sie im Archiv.

In diesem Teil 2 zu ,Platonische Korper im Alltg
T.2.11), um die Anwendung Platonischer Korper.

Der Aussichtsturm in Bottrop

Im Ruhrgebiet auf der Halde Beck-
stralle in Bottrop-Batenbrock wur-
de ein Aussichtsturm mit drei Aus-
sichtsplattformen in Gestalt eines
Tetraeders mit einer Kantegii

von ca. 60 m errichtet (Abb. 1
Die Stahlkonstruktion besteht &
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det sich in ca. 18 m Hohe Uber der Halde und wird (ber eine
e zweite liegt 14 m hoher als die erste und wird (iber eine steile

nd Aussichtsplattformen bestehen aus Lichtgittern und Lochplatten und

bieten somit®inen freien Blick nach unten.
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Mathematische Modellierung des Turmgeriistes

Das Turmgerdist als groRes Tetraeder hat eine Kantenldnge von 60 m.

Verbindet man die Mitten der sechs Kanten, dann entstehen an den vier E
Tetraeder mit der halben Kantenldnge. Im Innern ist als Restkorper ein OKta
den. Dieser strukturelle Aufbau wiederholt sich bei drei weiteren Tetgaedern,
Tetraeder vorne bei Punkt A leer bleibt:

C, By

By

Abb. 2
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Aufgaben

1

Abb. 6 zeigt die mathematische Modellie-
rung der Lage des Turmgeriistes mit den
drei Aussichtsplattformen im Koordina-
tensystem.

Die Ecke A des Kantengeriistes mit
leeren Tetraeder liegt im Koordinatent
sprung. Die beiden anderen Eckpunkte B
und C der Grundflache liegg
in der x x,-Ebene und sym
x,-Achse.

Die Turmspitze D 4
positiven x,-Achsg

a) Ermitteln Sie die Hohe der Betonsdulen, auf denen das Turmgeristr
b) In welchen Hohen {iber der Halde befinden sich die drei Aussicltsplattfo
¢) Bestimmen Sie die Anzahl der Tetraeder und Oktaeder im Tu {jst,

ser von 0,40 m und eine Wanddicke von 18 mm.
a) Wie viele Meter Rohr wurden in dem Geriist verbaut?
b) Berechnen Sie die Masse der verbauten StahlrohrgdDichte tahl: p

Abb. 6
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3.
a) Bestimmen Sie die Koordinaten der Punkte A, B, C, D, A, B, C, A, B C,de
Kantengertstes.
Hinweis: Der Punkt D liegt senkrecht tiber dem Schwerpu
@ ecks ABC.
b) Weisen Sie durch Berechnen der Seitenldngen der Drei
nach, dass die Dreiecke gleichseitig sind.
¢ In welchem ganzzahligen Verhaltnis stehen die Seit
AB,C, und AB,C, zueinander?
d) Leiten Sie das Verhdltnis der Fldcheninhalte di
verhaltnis von Teilaufgabe c) ab.
e) Bestatigen Sie das Verhaltnis der Flachenj
nen der Fldcheninhalte dieser drei Drei
) Kontrollieren Sie die Ergebnisse von
hilfe der Formelsammlung.
g) Zeichnen Sie in das rdumliche
Kantengeristes mit den drei Aussich
Zusatzaufgabe
@ Stellen Sie das Schrag i gramms GeoGebra dar.
4. Die beiden Aussichtsplg ,B,C, liegen in den Ebenen E, undE,

im Innern des Tetraeder:
a) Begriinden Sie, wie di
ihren Abstand an.

b)
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Losungen

1.
a) Der FuRpunkt der Sdulen liegt bei etwa 120 m Gber NN und die S

ist etwa 49 m hoch = Die Sdulenhghe betrdgt etwa 8 m.
b) Plattform 1: 18 m

Plattform 2: 18 m+ 14 m=32m

Plattform 3: 32 m + 6 m =38 m
¢) Das Turmgerist besteht aus:

« 1 groBem, 4 mittleren und 12 kleinen Tetraedérn

« 1 groBem und 3 kleinen Oktaedern

Insgesamt sind es also 17 Tetraeder und taeder

zusammen:
-60m = 360m

12-30m = 360 m

a) Das Kantengerust setzt sich aus d
« 1 groRes Tetraeder, Kantenlan
« 1 groes Oktaeder, Kantenldnge a =
* 3 kleine Oktaeder, Kante
Im Gerust wurden insgesa

ses Hohlzylinders ist ein Kreisring mit dem
. Mit der Wanddicke von 18 mm gilt fir den

Dichte vortahl ist p=7,8 &= = 7800 & =78 L
cm m m

Mit m=p-V erhdlt man fiir die Masse m:
=7,8 %-27,218 m’ ~212,3t
m

m Stahlgerust verbauten Rohre haben eine Masse von etwa 212 t.
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a)
(1) Koordinaten der Punkte A, B, C und D Punkt A
liegt im Koordinatenursprung
= A(0[0]0)
Die Punkte B und C sind beziiglich der x -Ach-
se symmetrisch. Da die Kantenldnge des Tetra-
eders a = 60 ist, gilt wegen der Symmetrie:
X5 =30 und Xx,c =—-30
Ferner liegen die Punkte B und C mit dem Punkt
A'in der x,-x,-Ebene.
Damit ist die x,-Koordinate fiir beide Punkte x
Es ist noch die x,-Koordinate fiir die Punkte
Mithilfe des Satzes von Pythagoras (s. A
x,” =60° —30° = 3600 — 900 = 2700
X, =~/2700 =~/900-3
=30-/3~51,96
Bemerkung:
Bei der Angabe der Koordinate

dass die x,-Koordinaten der Punkt
negatives Vorzeichen
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Somit lauten die Koordin
B(~30-+/3]30]0}, ¢(-30-
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