
Vermischte Übungen – 
Gerade, Ebene und Ebenenschar

von Alfred Müller

In diesem Beitrag wird überprüft, ob die Schüler sich die räumlichen Gegebenheiten von 

Geraden und Ebenen vorstellen können. Dabei werden die Innenwinkel und der Flächen-

inhalt eines Dreieckes berechnet sowie ein Punkt auf eine Ebene projiziert. Schnittpunkte 

und Schnittgeraden sowie Punktemenge und Ebenenschar einschließlich einer Grenz-

wertbetrachtung schließen den Test ab.
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Test

Bearbeitungszeit: 50 Minuten
In einem rechtwinkligen Koordinatensystem sind die Punkte A(2|–2|1), B(3|0|–1), 

C(2 | 4 | –2) und D(4 | 1 | 2) sowie die Gerade g: 

0 1

x 2 0 , 

1 1

   
   = + ρ ⋅ ρ∈   
   −   




 gegeben.

1. 
a) Berechnen Sie die Fläche A

∆
 des Dreiecks ABC sowie die Größe aller Innenwinkel 

des Dreiecks ABC. ____/4 P

b) Die Ebene E enthält die Punkte A, B und C. Bestimmen Sie eine Gleichung von E 
in Normalenform. ____/4 P

c) Untersuchen Sie die Lage des Punktes D sowie der Geraden g in Bezug auf die 
Ebene E. ____/4 P

d) Der Punkt D werde parallel zum Vektor 

2

u 1

2

 
 =  
 
 


 auf die Ebene E projiziert. 

Bestimmen Sie die Koordinaten der Projektion D´. Der Punkt D werde dann am 
Punkt D´ gespiegelt. Welche Koordinaten hat der Spiegelpunkt D´´? ____/4 P

e) Die Gerade g und der Punkt D legen eine Ebene F fest. Bestimmen Sie eine Glei-
chung von F in Normalenform und geben Sie dann eine Gleichung der Schnitt-
geraden s der Ebenen E und F an. ____/5 P

f) Die Spurgeraden der Ebenen E und F schneiden sich in der x
1
x

2
-Ebene in einem 

Punkt S. Berechnen Sie die Koordinaten von S. ____/3 P

2. 
a) Geben Sie die Gleichung h

k
 der Menge aller Punkte P

k
(3 | 5 – 2k | k) an und 

untersuchen Sie ihre Lage bezüglich der Ebene E. Kann der Punkt B einer der 
Punkte P

k
 sein? ____/6 P

b) Gegeben ist die Ebenenschar E
a
: (a – 8)x

1
 + (1 – 2a)x

2
 + (2a – 10)x

3
 +5a +2 = 0 

mit a ∈ IR. Zeigen Sie, dass die Ebene E zur Schar der Ebenen E
a
 gehört. Welche 

Lage hat die Gerade g zu den Ebenen E
a
 der Schar? ____/6 P

c) Für a →±∞  ergibt sich aus der Ebenenschar eine Ebene E´. Geben Sie eine 
Gleichung von E´ an. Welche Lage hat die Gerade h

k
 zur Ebene E´? ____/4 P

Punktzahl insgesamt _____/40 P
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