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t Geometrie lebendig. Eigenschaften von Dreiecks-
r Mittelstufe sehr anschaulich vermittelt werden.
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rabel und Gerade als Leitlinie zu benutzen,
— ihre KenMtnisse im Umgang mit dynamischer Geometriesoftware und einem Com-
puteralgebrasystem zu vertiefen (hier mit TI-Nspire CX CAS).



Uberblick:

Legende der Abkirzungen:

Ab = Arbeitsblatt Fo = Folie LEK = Lernerfolgskontrolle

Wh = Wiederholungsblatt
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Thema

Wiederholen Sie das Thema , Dreieckstransversalen”!

Gleichungen eines Kreises

Sind Sie fit? — Testen Sie Ihr Wissen!

Folie zu M 4 und M 5

Ortskurve des Schnittpunktes der Mittelsenkrechte

Aufgaben zur Ubung Ab

Variationen der Aufgabenstellung 5 Ab
M

grttleres Niveau

schwieriges Niveau

Dieses Symbol markiert Zusatzaufgaben.
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Ortskurven von Dreieckstransversalen

Gegeben ist ein Dreieck ABC. Der Punkt C liegt auf dem Kreis k.

lytischen und Vektorgeometrie zur Anwendung.

EIEIER

*Ortskurven

© RAABE 2020

er dynamischen Geometriesoftware (z. B. Geo-
rg) am PC oder auch auf dem Smartphone sinn-

: Auf der Seite https./wiki.geogebra.org/de/Kategorie:Befehle finden Sie eine

on GeoGebra-Befehlen.
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M 1 Wiederholen Sie das Thema ,,Dreieckstransversalen®”!

Konstruktion und Eigenschaften

@ Aufgabe 1

a) Zeichnen Sie das Dreieck ABC mit A(312), B(14l4) und C(5/10,
b) Konstruieren Sie nur mit Zirkel und Lineal den Umkreis d refecks ABC:
¢) Beschreiben und begriinden Sie lhre Konstruktion.
@ Aufgabe 2
u
reis des

a) Zeichnen Sie das Dreieck ABC mit A(312), B(1
b) Konstruieren Sie nur mit Zirkel und Lineal
¢) Beschreiben und begriinden Sie lhre Kons

nd .
In ABC.

ktion

@ Aufgabe 3

Zeichnen Sie mit Ihrer DGS (z. B. G
« den Schnittpunkt S der Seitenhal
« den Schnittpunkt H der Hohen
e sowie den Schnittpunkts ;
des Dreiecks ABC.

s Dreiecke ABC. Konstruieren Sie
den (Schwerpunkt),

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analytische Geometrie Sek. Il
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M2  Gleichungen eines Kreises

Eine Gerade g lasst sich sowohl durch eine Gleichung als auch durch eine Pagimeterdar-

stellung mithilfe von Vektoren analytisch beschreiben, wie dieses Beispiel veran

y=2-x-3

3
y=2x-3 i:[ j+t
3

Auf analoge Weise lassen sich auch fiir einen Kr Gleichung als auch eine

inheitskreis (Kreis mit

Parameterdarstellung mithilfe von Vektorgll angeben. Beispie
Mittelpunkt M(0l 0) und Radius r = 1):

© RAABE 2020

r jeden Winkel teR gilt: OP(t) = C?S(t) :
\ sin(t)
ausS e

ts(r)-a-z- coslr)

3(e)=4+2: sinle)
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M 3 Ortskurve des Schnittpunktes M der Mittelsenkrecht

Gegeben ist ein Dreieck ABC mit A(—410), B(410) und C.

Die Geometriespur (GeoGebra: Rechtsklick
auf Punkt: ,Spur anzeigen”) ldsst die Vermu-
tung zu, dass M sich auf einer Strecke bewegt.
Diese Strecke liegt auf der y-Achse, weil di
Mittelsenkrechte der Dreieckseite AB a

a

trie ermittelt. Dabei ist es SRRV NG cia] 20 coslr) { 2+ cosft)
8+2 sin(!) 2= sin(t)+8 \
verwenden. |
Der Kreis k kann d : [:]
darstellung in st [z-cosr)ﬂ]
werden: 2 sin(f)+8
[cos(r)—2]
sin(r)+4 .

(t)I4+sin(t)) (siehe Berechnungen rechts).

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analytische Geometrie Sek. Il
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Der Vektor

AC) = 3 = {2 cos(t') - (—4)] _ (2 cos(t.) + 4]
8+2sin(t)—0 ) | 8+2sin(t)

ist senkrecht zum Richtungsvektor E der

Mittelsenkrechten der Strecke AC.

Es muss deshalb das Skalarprodukt der bei-

den Vektoren AC und vT, den Wert null ha- | dotPlac,)
ben: xb(r):=tr+r- vh

AC o VT, =0. xels)=s+|0 Fertig
Damit kann z. B. v, so gewahlt werden:
—  — [ 8+2sin(t)
v, (t)=vb= .
—4—2 cos(t)
X ~
Begriindung: Das Skalarprodukt zweier Vektore und b =( y j hat
y —X

den Wert x-y+y-(=x)=0, d. h., die Vektor und b gindglrthogonal zueinander.

42 m Ortskurven_2

vb:=[ 2-sinle)+8 ]
-2+ coslt-4

Damit ldsst sich eine Gleichung der Strecke AC angeben durch

© RAABE 2020

Die Gleichung der Mittelsenkre®g SWlacks AB istz. B. durch
enkrecht auf der x-Achse steht.

] mm Ortskuiven_2

solI'e{xb{r)=xc(s),r,s) i
-(cos(!)—Z) " 8: sin(f)+13
) 2- (sin(t)+4) : sin(t)+4

ie Darstellung der Losung kann zur hier gezeigten abweichen.)
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Ergebnis: 22151 6.1 )

Die Gleichung der Ortskurve des Schnittpunktes S°me(xb(’)'*‘(5()f~) )
cos =2

{sin(z)+4)

M der Mittelsenkrechten lautet in vektorieller

Schreibweise ~(cos()-2)
0 Xb(z- (sin(e +4))
OM(D) = | 8sin(t)+13
sin(t)+4

mitt e R;0<t<2n.

Alle_Punkte M liegen auf der y-Achse mit M(OI

t :%Tt £270°, wenn also der Punkt C ganz ,unteg
t :gé 90°, also ganz ,oben” am Kreis.

Mit diesen zwei Winkeln als untere up

Grenze erhdlt man dann folgendes Interval 3 5
o 2

in()+4 ‘ 2

die y-Werte des Punktes M: S
5 21 8sin(t)+13 (Sﬂ_(f}ﬂS] - E o
ggyg? und ZL. e sm(t+-1 ot (2 g
8-5111(! +13 r=£ 21 ©

sinf+4 = 2 5 H

en.2

123 4567 849

EEEEE R EEED

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analytische Geometrie Sek. Il



© RAABE 2020

B.3.24 P Vektor- und Punktrdume » Vektorketten und Teilverhaltnisse 7 von 28

M4  Aufgaben zur Ubung

@ Aufgabe 1

Gegeben ist ein Dreieck ABC mit A(=410), B(410) und C. Der Punkt C liegt auf de
mit dem Mittelpunkt (018) und dem Radius 2. Gesucht ist sowohl die
Schnittpunktes S der Seitenhalbierenden dieses Dreiecks als a

Ortsvektors von S in Parameterform.

@ Aufgabe 2

Gegeben ist ein Dreieck ABC mit A(=410), B(410) und C. De
mit dem Mittelpunkt (0I8) und dem Radius 2. Ge st sowo
Schnittpunktes H der Hohen dieses Dreiecks @s auc eichéhg des Ortsvektors

von H in Parameterform.

@ Aufgabe 3

Gegeben ist ein Dreieck ABC mit A(~=4l0
mit dem Mittelpunkt (018) und.dem Radius 2.

0) und C. Der Punkt C liegt auf dem Kreis k
tist sowohl die Geometriespur des

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analytische Geometrie Sek. I
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M5  Variationen der Aufgabenstellung

im Folgenden dargestellt. Die Angabe der Losungen erfolgt
Angabe des Ergebnisses als Gleichung und als Screenshot.

@ Aufgabe 1: Ortskurven der Schnittpunk

der Hohe h,
Gegeben ist das Dreieck ABC mit A(010), B(8|
mit Mittelpunkt M(717) und dem Radius r = 2.
des Schnittpunktes

d) der Mittelsenkrechten m_und
e) der Mittelsenkrechten m_un

@ Aufgabe 2: Ortskugy
Gegeben ist eine Parab¥

Der Parabel ist ein Dreieck ABC

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analytische Geometrie Sek. Il

und C. Der Punk
Gleichung der Ortskurve

legt auf dem Kreis
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M 6 Sind Sie fit? — Testen Sie lhr Wissen!

@ Aufgabe 1: Ortskurven mit einer Geraden als Leitlinie

Gegeben ist das Dreieck ABC mit A(010), B(1010) und C(tl 10) mit te R .
Untersuchen Sie, welche Gleichungen die Ortskurven der Schnittpu
nen Dreieckstransversalen haben, wenn C auf der Geradeny = 10
a) Schnittpunkt P der Mittelsenkrechten m, von BC(t) und d

b) Schnittpunkt Q der Seitenhalbierenden s, von BC(t) und

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analytische Geometrie Sek. I
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M7 Foliezu M4und M5

Zur Aufgabe 1 von M 4 — Ortskurve des Schnittpunktes S der Seitenhalbie
C auf dem Kreis x* +(y —8)' =2 gleitet:

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analytische Geometrie Sek. Il

es S der Seitenhalbierenden, wenn

© RAABE 2020



RAABE

KLASSE SCHULE

Der RAABE Webshop:
Schnell, iibersichtlich, sicher!

Innovative Unterrichts-
materialien & Praxishilfen
flr Lehrer & Schulleiter

Ich suche ...

Wir bieten lhnen:

r‘q Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

[ 2= Komfortable Nutzung iiber E[%] Hohere Sicherheit durch
@ Computer, Tablet und Smartphone = SSL-Verschliisselung

™

Mehr unter: www.raabe.de


www.raabe.de

