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Kuboktaeder

Oberstufe (Niveau)
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Hinweise

M 1 Aufgaben

M 2 Losungsabbildung zu Aufgabe 4 b

Losungen

Die Schiiler lernen:

den Begriff des Kuboktaeders kennen. Sie Vegiefen ihre Kompetenzen in der rdumlichen
Anschauung und der Berechrygag elementarer trischer Objekte wie Dreiecke, Qua-
drate, Pyramiden und Wiirfel.§¢ acvektortellen analytischen Geometrie festigen
sie ihre Kenntnisse uber die geg von Geraden und Winkelberechnungen
zwischen einander schneidenden E




Uberblick:
Legende der Abkurzungen:
Ab = Arbeitsblatt

Thema Material od
Aufgaben M1 Ab
Abbildungen M2 Ab

Erkldrung zu Differenzierungssymbolen

O

einfaches Niveau mittleres schwieriges Niveau

@ Dieses

Kompetenzprofil:

L markiert Zusatzaufgaben.

Inhalt: - , el&@eptare Flachen- und Volumenberechnungen in
i ing® Parameters, Lange von Vektoren, Skalarprodukt,
5 gen in Parameterform, Schnittpunkte und -winkel
eraden, Schnittpunkte von Geraden und Koordinatenebenen

dtisch argumentieren und beweisen (K1), Probleme mathe-
isch 16sen (K2), mathematische Darstellungen verwenden (K4),
symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathe-
atik umgehen (K5)
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Hinweise zum Kuboktaeder

,Das Kuboktaeder (auch Kubooktaeder oder Kubo-
Oktaeder) ist ein Polyeder (Vielfldchner) mit 14 Seiten
(6 Quadrate und 8 regelmaRige Dreiecke), 12 gleich-
artigen Ecken und 24 gleich langen Kanten. Aufgrund
seiner RegelmaRigkeit zahlt das Kuboktaeder zu den
13 archimedischen Kérpern.”

Die Aufgabe 1 (M 1) konnte nach den Empfehlungen
von Christof Weber? als mathematische Vorstellungs-
ibung gestaltet werden. Danach wird der Unterri
folgendermaRen organisiert:

Die Phase des Vorstellens:
Bitten Sie Ihre Klasse, alle Gegenstande

gabe 1 (M 1) ruhig und langsam mi

Die Phase der Verschriftlichung:

", Klett/ Kallmeyer, 2010
2n der besseren Lesbarkeit wird im weiteren Verlauf nur noch ,Schiiler” verwendet.
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https://de.wikipedia.org/wiki/Polyeder
https://de.wikipedia.org/wiki/Quadrat_(Geometrie)
https://de.wikipedia.org/wiki/Gleichseitiges_Dreieck
https://de.wikipedia.org/wiki/Archimedischer_K%C3%B6rper
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M1 Aufgaben

1. Fihren Sie folgendes Gedankenexperiment durch:
Stellen Sie sich einen Wiirfel aus Knete oder Ton mit einer Handbreit
Markieren Sie in Gedanken den Mittelpunkt jeder Kante.
Verbinden Sie gedanklich je zwei benachbarte Kantenmittelpunk
Jeder Eckpunkt des Wiirfels hat genau drei benachbarte Ka
Diese vier Punkte sind an jeder Wiirfelecke die Eckpunkte
Stellen Sie sich nun vor, dass jede dieser Pyramiden vom

Beschreiben Sie mit Worten, wie Sie die Anzahl an Eckp Seiten-

flachen, die sich nach der Entfernung der Eckpyra den Rest-
korper ergeben, ermitteln.

Hinweis: Der auf diese Weise entstandene Regtkd Namen , Kuboktaeder”.

2. Bestatigen Sie, dass fiir das Kubokt@eder nzaht’der Ecken minus die

Anzahl der Kanten plus die Anzahl eich zwei. (Euler “scher

Polyerdersatz)
Weisen Sie nach, dass die sechs v nflachen des Kuboktaeders

Quadrate mit der Seit ind, wenn a die Kantenldnge des
erzeugenden Wirfels ist.

3.
4. Gegeben sind die

O
O
L)

ds abgebildete
Schragbild das
aus dem Wiirfel konstruierbare Kuboktaeder ein.

Grafik: Mona Hitzenauer
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@ 5. Aus einem Wiirfel der Kantenldnge a wird ein Kuboktaeder geschnit
rechnen Sie das Volumen und den Oberflacheninhalt des Kubokt rsin
Abhangigkeit von a.

@ 6. Aus einem Wiirfel, dessen eine Ecke im Ursprung liegt und degsen 4 ¢
Kanten achsenparallel verlaufen, wurde ein Kuboktaeder: it
jeweils zwei der Ecken des Kuboktaeders werden Geragen gel
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Eckpunkte A, B, C, D, E und F des Kuboktaeders
n.

u auch ein dynamisches Geometrieprogramm verwenden.
: R{2lofs). (4fala) E(2}4f4)

d die GroRe des Schnittwinkels beider Geraden.

eln Sie die Koordinaten der DurchstoBpunkte der Geraden h(CD) durch

die Rdordinatenebenen.
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M2 Losungsabbildung zu Aufgabe 4 b

X
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