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Hinweise

geometrischen Zusammenhangen.
In jeweils einem durchgerechneten Beispiel thematisiert der

und rechenaufwendigen Aufgaben sollte ein CA
Dafiir konnen die Jugendlichen die freie und ko
GeoGebra als Hilfsmittel verwenden:
https.://www.geogebra.org/cas

(zuletzt aufgerufen am 11. Januar 2
Die Eingabe von Punkten erfolgt dort A = (1,2,3) oder B = (-2,5,0.5), der zuge-
horige Vektor AB wird mit dem Befehl V1= A, B) generiert. Das Skalarprodukt
hls Skatarprodukt(<Vektor>,<Vektors>).
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ermittelt GeoGebra nach Eing
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M1 Grundlagen

Das Skalarprodukt in der ,Kosinusform”:
Es seien a und b zwei Vektoren, die einen Winkel y
einschlieBen (0° <y <180°).

Der Ausdruck

aob= |5| -|B|-cos(y)

wird als Skalarprodukt von a und b bezeichnet.

Das Skalarprodukt in der Koordinatenfo
al

Fiir die Vektoren a=|a, | und b= b,
a3

acb=a, ‘b, +a,-b,+a,-b,.

Geometrische Interpreta
Das Skalarprodukt zweier Vekt
Betrages eines diesg

produkt der MaRza es Flacheninhaltes des von

|5| -CO fgespa
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Grafik: Dr. W. Zappe
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Eigenschaften des Skalarprodukts:
Das Skalarprodukt, obwohl aus zwei Vektoren gebildet, ist selbst kein Vektor, dern
eine Zahl, man sagt auch eine ,skalare” GroRe.

Das Skalarprodukt ist kommutativ, es gilt acb=boa.

Das Skalarprodukt ist distributiv, es gilt ae B+Z) —aob+aocC.
Esgilt k-(aob)=(k-a)ob=ac(k-b) mit keR.

Der Betrag eines Vektors ergibt sich aus dem Skalarprodukt sich selbst @it

durch

505=|§|-|5|~cos 0°) < aca= 5|-|5|~1<:>505= af
| | aoa<:>| | al+al+al
Sind a und b vom Nullvektor verschiedene Vi iir den Winkel v, den

diese Vektoren einschliefen: cos(y) =

Zwei vom Nullvektor verschieden sind genau dann orthogonal

(senkrecht) zueinander, wenn aob=0
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Skalarprodukt mit CAS bere
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Grafik: Dr. W.
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Aufgaben

Aufgabe 1 2

Niveau @ @

1. Berechnen Sie das Skalarprodukt der gegebenen Vektoren. Egtschei
Vektoren orthogonal zueinander sind.

-2 3
a) a=| 1 |undb=|-4
10 1
2
— |3 — (-0,2
b) x, = und X, = 0

n x, sodass die beiden Vektoren

(o a)
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3x 2X
f) | 2x [o] x [=0
4 —4

naund b gilt stets (g-b)zzaz-bzf , B
fir zwei Vektoren @ und b immer (5ob) =3%ob?.

"
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M 3  Skalarprodukt in Kosinusform berechnen

Beispiel

Gegeben sind zwei Reprisentanten der Vektoren 3 und b.
Berechnen Sie das Skalarprodukt aob.

Losung:

Da die Langen der beiden Vektoren und der Winkel
zwischen ihnen in der Abbildung gegeben sind, kann
die Beziehung

dob=a|- |B| ~cos(y) verwendet werden:
dob=4,47-5-c0s(100°) ~ -3,88 .

Aufgaben

-3
a
Aufgabe 1 2

Niveau @ k: Dr. W. Zappe

1. Berechnen Sie die Skalarprodukte
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