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e zial unserer digitalen Welt. Die Jugendlichen setzen
ein, um Geometrieprobleme rund um das Scherengitter mit
zu losen. Ein Ubersichtliches, einleitendes Beispiel gibt
dle Werkzeuge an die Hand, sodass auch Lernschwdchere
Qhen. Ihre Klasse lernt den Umgang mit Geometriesoftware kennen,
nd begreift durch Simulationen komplexere Bewegungen.

RAABE

KLASSE SCHULE



© RAABE 2021

S.1.22

Mathematik rund um Scherengitter

Oberstufe

Dr. Wilfried Zappe, Ilmenau
Illustrationen von Dr. W. Zappe

Hinweise

M 1 Bau eines Modells

M 2 Simulation mit dynamischer Geometriesof 3

M 3 Untersuchung von Scherengittern 5
M 4 Aufgaben 9
M 5 Sind Sie fit? — Testen Sie lhr Wissen® 12
Losungen 13

Die Schiiler lernen:

— aneinem Allta
Punkte auf ihgh \
— ihr Kénnen hagoras, Uber Geradengleichungen, Uber vektorielle

nschaften von Dreiecken anzuwenden,



S.1.22

Uberblick:
Legende der Abkurzungen:
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@

schwieriges Niveau

einfaches Niveau

Vektoren oder Gleichungen beschreiben, Vektoren

disch l6sen (K2), mathematisch modellieren (K3), mathematische
garstellungen verwenden (K4), mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathematik umgehen (K5)
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M1 Bau eines Modells

Basteln Sie aus Pappstreifen, Musterbeutelklammern, Kabel-
bindern und einem Holzl6ffel ein einfaches Modell eines
Scherenwagenhebers. Beschreiben Sie anhand dieses Modells
die prinzipielle Funktionsweise des Wagenhebers. Gehen Sie
auch auf Unterschiede zwischen diesem Modell und dem
realen Wagenheber ein.

Material, Werkzeuge und Herstellung

Sie benotigen: stabile Pappe, Schere, Lochzange oder
einen Holzstab (Quirl, Holzloffel 0. A.), zwei M
klammern, zwei kleine Kabelbinder.
treifen. Diese lochen Sie
eils zwei Streifen mithilfe
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arer und untelr bzw. linker und rechter Eckpunkt zu-
ibigfich jeweils eine Strecke, die doppelt so
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M 3  Untersuchung von Scherengittern

Beispiel Scherenwagenheber

Verwenden Sie eine der Konstruktionen der y
Seiten 3 oder 4.
Es sei P ein Punkt auf der Seite AC, sodass P

|ﬁ| :%|K| Zu seiner Konstruktion wird um

A ein Kreis mit Radius 1 LE gelegt (Geometry—
Konstruktion—Zirkel) und mit der Strecke AC
zum Schnitt gebracht (Geometry—Punkte & Geraden—Sc

o'l

unkt). Mithilfe der geo-
metrischen Simulation des Scherenwagenheber: zuerst a aulicher Ebene
der Frage nachgegangen, auf welchen Bahnen sii die P C uid P bewegen, wenn

die Lage von Aim |. Quadranten verdndert wj

Vermutungen:
ng O mit dem Radius r = 4 LE,
h Konstruktion fix.

hen den Endpunkten 0(010) und E(810),
er y—Achse und kann héchstens
entfernt sein.

— Punkt A bewegt sich auf einem
denn Punkt O und die Lange de
— Punkt C bewegt sich auf einer Strecke
denn C liegt als Spiegelp
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—  Fir den Punkt P(xly) darf ma
sein x-Wert zwischen 0 und 3

o1

Grafiken: Dr. W. Zappe
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M4  Aufgaben

Aufgaben-Nr. 1,2 3,5 6,7 4, 8

- © ® @

1. Betrachten Sie einen beliebigen, fest- -
gewahlten Punkt Q (Q=0) der Strecke

OA im Simulationsmodell von M 2. Be-
griinden Sie, dass die Bahnkurve von Q bei | g <& 1S
Veranderung der GroRe des Winkels t mit 4

0<t Sg auf einem Viertelkreis mit dem

Radius r=00Q liegt.
Geben Sie eine vektorielle Gleichung di
Viertelkreises in Parameterform an.

Zeigen Sie, dass X* +y* = (k- 4)2 eine para dieser Kreisgleichung ist.

2. EsseiR der Mittelpunkt der Str smodell von M 2.

L Abhdngigkeitvontmit te R; 0<t < E,

Konstruieren Sie eine Geometriespur vo >

) itteln Sie, wie hoch der Punkt C tiber der x-Achse steht, wenn t = 50° ist.
suchen Sie, ob es Winkel t gibt, fiir die der Umfang bzw. der Flacheninhalt
ute OACB lokale Extrema besitzen.
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