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Wählt man für den Parameter bei einer Punkte-, Geraden- oder Ebenenschar einen gültigen 

Zahlenwert, so erhält man genau einen Punkt, eine Gerade oder eine Ebene. Im  Beitrag 

überprüfen die Schülerinnen und Schüler die Lagebeziehung von Punkten der Schar 

zu einer Geraden bzw. zu einer Ebene oder von Geraden einer Schar zu einer Ebene. 

Die Lernenden bestimmen den Parameter so, dass bestimmte Eigenschaften wie die 

Gleichschenkligkeit von Dreiecken erfüllt sind. Die Bestimmung des Parameters kann 

zu einem Extremwertproblem führen, bei dem die Zielfunktion aus einer Funktion be-

steht, die selbst aus einer Betragsfunktion und einer Wurzelfunktion verkettet ist. Mit den 

Methoden der Analysis ermitteln die Jugendlichen hierbei das Extremum. Insbesondere bei 

den Extrem wertaufgaben können die Auswirkungen unterschiedlicher Parameterwerte 

altersgerecht veranschaulicht werden.
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Die Schüler lernen:

ihre bereits erworbenen Fähigkeiten in der analytischen Geometrie im räumlichen Ko-

ordinatensystem sicher anzuwenden. Sie berechnen die Innenwinkel und den Flächen-

inhalt von Dreiecken sowie das Volumen einer Pyramide. Die Lernenden untersuchen 

die Lagebeziehung von Punkten zu Geraden und Ebenen bzw. von Geraden und Ebenen. 

Ebenso berechnen sie den Schnittwinkel von Gerade und Ebene bzw. den Schnittwinkel 

von zwei Ebenen. Sie lösen Abstandsprobleme und bestimmen mit den Methoden der 

Analysis Extremwertprobleme, die sich aus der Winkel- oder Abstandsberechnung ergeben.

Die Aufgaben fördern eine Vielzahl der Kompetenzen, über die die Schülerinnen und 

Schüler in den Bereichen analytische Geometrie und Analysis vor dem Abitur verfügen 

sollten. Sie eignet sich daher auch gut zur Vorbereitung auf das Abitur.
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M 1 Aufgaben

Gegeben sind die Punktescharen

kB (k 2 | 3 | 2)+ − −  und kC (6 | 0 | k 1)− −  sowie der Punkt A(2 | 2 | 1).− −

1. 
a) Bestimmen Sie die Gleichung der Geradenschar 

kg , die durch die Punkte kB  
und kC  verläuft. Überprüfen Sie, ob es ein k gibt, sodass der Punkt A auf einer 
Geraden der Schar liegt.

b) Überprüfen Sie, ob es ein k gibt, sodass das Dreieck k kAB C  gleichschenklig ist.
Berechnen Sie gegebenenfalls die Längen der Seiten, die Innenwinkel und den 
Flächeninhalt des Dreiecks.

2. 
a) Durch die Punkte A, kB  und kC  ist eine Ebenenschar kE  festgelegt.

Geben Sie die Drei-Punkte-Form der Ebenengleichung an und formen Sie diese 
um in die Normalenform.

b) Berechnen Sie, welche Bedingungen die Parameter zweier Ebenen der Schar erfüllen 
müssen, damit die Ebenen senkrecht aufeinanderstehen.

c) Bestimmen Sie die Ebene F der Schar kE , die zur Ebene 3E−  senkrecht steht.
d) Bestimmen Sie die Gleichung der Schnittgeraden h der beiden Ebenen 3E−  und F.

3. 
a) Begründen Sie, dass die Ebene 2E  der Schar die y-Achse enthält, und berechnen 

Sie den Schnittwinkel der Ebene 2E  mit der xy-Koordinatenebene.
b) Überprüfen Sie, ob die Punkte 3B  und 3C  auf verschiedenen Seiten der Ebene 

2E  liegen.
c) Gegeben ist die Geradenschar 

a

1 a

g : x 0 r 1 , a

3 2

   
   = + ⋅ ∈   
   − −   


 .

Bestimmen Sie a so, dass die Gerade der Schar parallel zur Ebene 2E  verläuft.
d) Zeigen Sie, dass keine Gerade der Geradenschar die Ebene 2E  senkrecht schneidet.
e) Bestimmen Sie a so, dass der Winkel zwischen der Geraden der Schar und der 

Ebene 2E  maximal wird.
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