Ubungsaufgaben: Ebenen und Geraden, &

und Lagebeziehungen

Ein Beitrag von Alfred Mller

, in denen lhre Schiilerinnen und Schiiler mit Ebe-
Untersuchung eines Wiirfels oder eines Dreiecks
ugeln. Dabei berechnen sie Lagebeziehungen sowohl

in€r Ebene als auch zwischen zwei Kugeln. Ferner bestimmen
gentialebenen sowie Schnittkreise.
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Ubungsaufgaben: Ebenen und Geraden, Wiir
und Kugel
Oberstufe (grundlegend)

Ein Beitrag von Alfred Mller

M1 Wiirfel und Kugeln

M2 Dreieck und Kugeln

Bewertungsschliissel

Losungen

Die Schiilerinnen und Schij

mit den Werkzeugen der Analytischen Geo ie sowohl einen Wiirfel oder ein Dreieck
als auch Ebenen und Kugeln ptersuchen. timmen die Lage zweier Kugeln zu-
einander bzw. zwischen einer giner Ebéne. Ferner berechnen sie Schnittkreise

V(._
sowie Beruhrpunkte und Tange w
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Uberblick

Ebenen M1, M2

Kugel 2

Tangentialebene und Beriihrpunkt M1,

Schnittkreis M1, M2
M1,

Lagebeziehung zwischen Kugeln AB

Lagebeziehung zwischen Kugel und Eben AB

Wiirfel AB
Dreieck M2 AB
Innenwinkel M2 AB
Schwerpunkt M2 AB
Kompetenzg
Inhalt: S iinaten, Punkte, Vektoren, Gerade, Ebene, Parameterform, Nor-

, Tangentialebene, Schnittkreis, Lagebeziehungen, Winkel
bleme mathematisch l6sen (K2), mathematische Darstellungen
enden (K4), mit symbolischen, formalen und technischen Ele-
enten der Mathematik umgehen (K5)

Komp

Legende der Abkurzungen: &
AB Arbeitsblatt
Thema Material Me
Geraden M1, M2 AB
AB
AB
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Wiirfel und Kugeln

4 -2 p,
1. Die Vektoren a=|-2{,c=| 4 |undp= p, | stehen paarweise aufei r senk-
recht. —4 —4 2

a) Zeigen Sie dies fur die Vektoren a und ¢ , berechnen Sie d
dinaten p, und p, . Zeigen Sie, dass alle Vektoren den gleé

b) Ein Wirfel OABCPDEF wird durch die Ortsvektoren
bestimmt. Zeichnen Sie ein Schragbild des Wirfels, be

5, E,E,? in Abhdngigkeit von 5, E,B und gebe die K

punkte an. [4 BE]
c) Die Wiirfelpunkte A, P und C bestimmen Ebene eben Sie eine Glei-
chung von E in Normalenform an. [3 BE]

2. Das Lot vom Ursprung O auf die Ebene E, i
a) Stellen Sie eine Gleichung der Kuggll K, au
des Beriihrpunktes Q mit der Ebene

er einer Kugel K, .
en Sie die Koordinaten
[4 BE]

b) Berechnen Sie a so, dass di parallel zur Ebene E, ist und
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gente an die Kugel K, ist.  [4 BE]
fund bestlmmen Sie den Mittelpunkt R
eises @er Kugel K, mit der Ebene E, . [5 BE]
itzen die Kugeln K, und K,? [4 BE]
aiydie Ebene E, zur Kugel K, ? [4 BE]

on E, den Abstand d=-3 LE besitzt, geht noch durch
Bestimmen Sie eine Gleichung von K. [8 BE]

Gesamt: [40 BE]
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