Die verschiedenen Formen der Ebenengleichting
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Ebenen lassen sich hiedene\Qeien darstellen. Zundchst lernen die Schiilerinnen
und Schiler die &iform undffie Parameterform der Ebenengleichung kennen
und versuchen o Ul ooen zu diesen Darstellungsvarianten. Danach be-
fassen sie sich mit der'Sg@gmeinen Normalenform sowie der Hesse-Form. Dabei werden
2 6glichk fir Abstandsberechnungen und geometrische Ortsauf-

giner REhe von Ubungsbeispielen erproben und festigen die Ju-
)s Erlernte.
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Uberblick:
Legende der Abkurzungen:

I Info AB Arbeitsblatt BA Bildanalyse

Thema Material ode

Ebenengleichung in Parameterform M1 I, B

Aufgaben: Ebenengleichung in Parameterform M2 A

Ebenengleichung in Koordinatenform M3 l,
AB

Aufgaben: Ebenengleichung in Koordinatenform

Die Hesse-(Normalen-)Form der Ebenengleiciing M5 I

Aufgaben: Normalenform der Ebenengleichu AB
Anwendungen der Hesse-Form M7 [, BA
Aufgaben: Anwendungen der Hessga 8 AB
Weitere Aufgaben M9 AB

Kompetenzprofil:

Inhalt: ichQ sche Normalenform, Parameterform, Punk-

Medien:
Kompetenzen: eme mathematisch losen (K2), mathematisch modellieren (K3),

male®’und technischen Elementen der Mathematik umgehen (K5)
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Ebenengleichungen in Parameterform

Punkt-Richtungs-Gleichung

Man wahlt einen Punkt A, den Antrags-
punkt, und zwei linear unabhdngige Vek-
toren u und v.Tragt man an A alle Line-
arkombinationen A-u+p-v mit A,pueR
an, so entsteht eine Ebene E, deren Punk-
te durch die Punkt-Richtungs-Gleichung
dargestellt werden:

E:§=5+x-ﬁ+u-9, ApeR

Da die Ebenengleichung die beiden Parameter nd p enthalt, "@# man diese auch
Ebenengleichung in Parameterform.

In der Koordinatenschreibweise erhdlt m
Xy =a, +A U +p-u,
X, =a,+A-U,+|-U,
Xy =a5+A-Us+ | U

Wichtiger Hinweis:
n einen Antragspunkt und zwei linear

gen, dann
chung der

X y
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Anmerkung:
Jeder der drei Punkte A, B oder C kann als Antragspunkt gewdhlt werden, e
nen je zwei linearunabhingige Vektoren aus den sechs Richtungen AB,AQRC,BA,CA,CB
ausgewahlt werden.

Beispiel:

Bestimmen Sie die Gleichung der Ebene E durch die Punkte A(11213),
Losung:

1 5 2
E:§=5+}»-(5—5)+p~(5—5): 2|+x-] 0 |+p 1
3 -10 -2
oder:
3 5 -3
E:Xx=C+0-AB+1-BC=|3|+c:| 0 |+1| 1
1 -10 8
oder ...

Ebene durch Gerade und Punkt
Eine Ebene E ist eindeutig fes
durch eine Gerade g:x=a+A-u
nen Punkt P, der nicht auf der Geraden
liegt. Da man zum Aufstellegder Ebene E
einen Punkt und zwei linear\§ ioe
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Aufgaben: Ebenengleichungen in Parameterform M2

5 -2
2. Warum bestimmen die Gerade g: x=| -2 |+4-| 4 |und der Pun
-6 5

eine Ebene E? Geben Sie eine Gleichung von E in Paramete
3. Furwelchen Wert von a schneiden sich die folgenden Gerad

-3 -1 4 2
gix=| 7 [+x:| a |und hix=| 3 |+p-| -1
6 -2 4 -2

Geben Sie dann mit diesem Wert fiir a die Gleics

E Ebene E in Parameterform an.

2 1 1

© 5. Zeigen Sie, dass die Geradg und h:x=| -2 |+p-| -4 |eindeutig
5 6

6 3 2
+o6-| 3| und hix=| -5 |+t-| -6 | eindeutig
2 5 3

3
-12| und der Punkt P(31412) spannen ein-
2

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analytische Geometrie Sek. I



RAABE

KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir Ihr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten @ Attraktive Vergiinstigungen
sofort zum Download verfiighar fur Referendar:innen mit
bis zu 15% Rabatt
@ Webinare und Videos
fiir Ihre fachliche und @ Kéduferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:

www.raabe.de


http://www.raabe.de

