Kugeln, Pyramiden und ein Zylinder &
Glinther Weber %

Grafiken: Giinther Weber

Legt man Kugeln in ges oder zylindrisches Gefdl, so entstehen viele
Hohlrdaume. Die durch kleinere Kugeln fiillen. Bei einem pyra-
midenférmige ugeln die Seitenflachen der Pyramide. In diesem
Beitrag sind die Kuge egeben und die beriihrenden Ebenen gesucht. Da der Kugel-

radius se ¢ den Ebene (Tangentialebene) im Berlihrpunkt auf dem
Radius ormatenvektor bei der Losung der Aufgaben eine entscheidende
Rolle.

RAABE

KLASSE SCHULE



© RAABE 2023

H.1.53

Kugeln, Pyramiden und ein Zylinder

Oberstufe (grundlegend/weiterfiihrend)
Glinther Weber

Hinweise
Aufgaben
Lésungen 5
Die Schiilerinnen und Schiiler lernen:
ischen etrie im raumlichen Ko-

ihre bereits erworbenen Fahigkeiten in der an
ordinatensystem sicher anzuwende gl i
geln, den Beriihrpunkt von Kugel u

ittelpunkte und Radien von Ku-
ichung bertihrender Ebenen.



Uberblick:

Legende der Abkiirzungen:
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Ab Arbeitsblatt Info Informationsblatt DA Datenayswertun
@ einfaches Niveau @ mittleres Niveau @ schwi

Thema Materia

Berlihrende Kugeln und Pyramiden M Ab

Kompetenzprofil:

Inhalt: Kugel, Tangentialebene, Ngrma ngleichung (Parameter-
form, Koordinatenform, esche Normalegform), Geradengleichung
(Zwei-Punkte-Form, Punkt-Ri Schnittpunkt von Ebenen,
Abstand von Punkt i n im rechtwinkligen Dreieck, Satz
des Pythagoras, Spie ne, Pyramide, Zylinder

Medien: GTR/CAS, GeoGebra

Kompetenzen: Probleme atisch lose ), mathematische Darstellungen ver-

wenden (K4 formalen und technischen Elementen

der Mathemat!
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Hinweise

Lernvoraussetzungen:
Die Lernenden kennen die Zwei-Punkte-Form bzw. Punkt-Richtungs-Form der
gleichung sowie die (Hessesche-) Normal-, Koordinaten- und Para
nengleichung. Die Bestimmung des Schnittpunktes einer Geraden
tet ihnen keine Probleme. Die Jugendlichen kdnnen mit den M
Geometrie Abstandsberechnungen und Winkelberechnunge

men von Pyramiden und Kegel bestimmen. Die Kugelgleighung

Lehrplanbezug:

Im Kernlernplan des Landes Nordrhein-Westfale
P G®St Mathematik.pdf

Kompetenzerwartun-

https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaen
(aufgerufen am 15.05.2023) finden sich u
gen, die der Beitrag gezielt fordert:

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

— stellen Geraden und Strecken i
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— bestimmen Schnittpunktg rchstoRpunkte von Geraden mit
Ebenen,

odukts'geometrische Objekte und Situationen im
L1 singenberechnung),
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https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrplan/47/KLP_GOSt_Mathematik.pdf
https://kultusministerium.hessen.de/sites/kultusministerium.hessen.de/files/2021–07/kcgo-m.pdf
https://kultusministerium.hessen.de/sites/kultusministerium.hessen.de/files/2021–07/kcgo-m.pdf
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Beriihrende Kugeln und Pyramiden M1

Auf der xy-Koordinatenebene liegen

drei gleich groRRe Kugeln, die sich ge-
genseitig beriihren. Die Kugel k, ist
das Spiegelbild der Kugel k, an der
yz-Koordinatenebene. Die yz-Koordi-
natenebene berlihrt die Kugeln k,
sowie k, und halbiert die Kugel k; .

1. a) Bestimmen Sie die Gleichung
der drei Kugeln, wenn die
Kugel k, den Mittelpunkt

M,(31/313) hat und die
y-Koordinate des Mittelpunk-
tes der Kugel k, negativist. G

[MZ(—3|«/_3|3),M3(0|—2

Geben Sie die Gleichung einer E
die drei Kugeln beriihrt.
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2. Eine4.kleinere Kugel k, , degg
k,, k, und k; sowie die E f
Bestimmen Sie dgamittelpunk
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Sie wollen mehr fiir Ihr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.
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Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten @ Attraktive Vergiinstigungen
sofort zum Download verfiighar fur Referendar:innen mit
bis zu 15% Rabatt
@ Webinare und Videos
fiir Ihre fachliche und @ Kéduferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:

www.raabe.de
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