Rechnen mit Vektoren: Vektorraum, Basis
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Ein kurzer Uberfti€ nnen und Schiiler an das Thema Vektorriume he-

dlegende Konzepte wie Linearkombinationen, lineare Abhdn-
r die Idee einer Basis kennen.
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Der Begriff des Vektorraums

Ein Vektorraum V iiber R ist eine Menge, fiir die folgende Operationen defjfiert sind:
Vektoraddition: Fiir zwei beliebige Elemente v,weV gilt, dass v+w=u wie :
ment des Vektorraums V ist.
Skalarmultiplikation: Fiir jedes veV und jede Zahl acR gilt:a-v=we

Zusatzlich miissen fiir alle Vektoren u,v,weV und Skalare a,tf R folgende Axiorlfe er-

flllt sein:

Beziiglich der Vektoraddition:
1.  Kommutativgesetz
2. Assoziativgesetz

3. Esgibtein Nullelement OeV

»

Fiir jedes veV gibt es ein entgegenge-
setztes (inverses) Element
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Bezuiglich der Skalarmultiplikation:

1. Assoziativgesetz

a~(V+VV)=a'V+a'W

1.v=v

ten, doch im Rahmen dieses Materials beschranken wir uns auf R
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Aufgaben: Vektoren, Basis, Basiswechsel

1. Inder nebenstehenden Skizze gilt:
AB=a,AC=b,AD=c
M ist der Mittelpunkt der Strecke [CD]
M*ist der Mittelpunkt der Strecke [BC]

E ist definiert durch ME :%I\WB.

Bestimmen Sie die Vektoren AM, AE, EM in
Abhingigkeit von a,b, ¢

telpunkt der Strecke [BC] und S der

der Transversalen AE und FD.

a) Bestimmen Sie in Abhéngi
die Vektoren AE und FD.
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Grafiken: Giinter Gerstbrein

{e1 e, 3} sind die Vektoren

selbst eine Basis B des Raumes R’ bilden.

.
ur deh Vektor d—[ eine Darstellung d; beziiglich der Basis

lfe der Cramerschen Regel.
-3
in Vektor f hat beziiglich der Basis B die Darstellung f,=| 2 | .Bestimmen Sie
-2 N
rdinaten von f beziiglich der Basis B, .
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