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Uberblick:
Legende der Abkiirzungen:

AB Arbeitsblatt BA Bildanalyse Bsp Vorgerec
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Definition und Gleichung

Schnitt: Kugel mit einer Geraden bzw. mit einer Ebene
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Definition und Gleichung

Im Raum R ist in einem rechtwinkligen Koordinatensystem der Punkt M
Ortsvektor m gegeben. Wo liegen alle Punkte X, deren Entfernung vom Piin
einem Wert r LE ist?

Definition

Die Punkte X, die von einem Punkt M die Entfernung r besitz#f,
gel K (= Kugelfldche) um den Mittelpunkt M mit Radius .
Es gilt:

gen au

KZ|§—rﬂ|=r:K:[§—ﬁT=r2
2

2

=KX, —=m,)* +(x, =m,)* +(x; —m,)’ =

X
1
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Beispiel

Gegeben ist die Kugel Kum den Mittelpunkt M(—2131—1) mitdem Radius r = Gebe
Sie eine Gleichung der Kugel K an und untersuchen Sie die Lage der Punktedd(-11117),
B(21-41-5) und C(51-114) in Bezug auf die Kugel K.

Losung
-2 :

K:[x=| 3 || =81 baw. K: (%, +2)" +(x, = 3)" +(x, +1)°
-1

Die Lage der Punkte A, B, C entscheiden ihre Abstandgvom
Vergleich zum Kugelradius.

lpunkt dg¥ Kugel im

-1
|M|= 2 |=v1+4+64=69~831<r+4= Ainnerhalb
)
—4
|ﬁ/||= 7
4
-7
=) «
-5
Aufgaben
1. DieKugelKg
ser. Besti
2. EineKugelKha
Cha
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Ebenengleichung in Normalenform

Entscheidend ist der Abstand d des Mittel-

punktes M der Kugel K von der Ebene E. Der

Abstand d wird mithilfe der Hesse-Form E,

von E berechnet. Es gilt:

— d<r:Die Ebene E schneidet die Kugel
Kin einem Kreis k. Der Mittelpunkt R
des Schnittkreises lasst sich ermitteln,
indem man das Lot auf die Ebene E fallt.
Der Radius des Schnittkreises ergibt sich
mithilfe des Satzes des Pythagoras (vgl.
nebenstehende Abbildung).

— d=r:Die Ebene E beriihrt die Kugel in
einem Punkt B (d. h. die Ebene E ist Tan-
gentialebene an die Kugel K)

— d>r:Die Ebene E lauft an der Kugel K

Beispiele
1. Zeigen Sie, dass die Ebene E: 2x
schneidet. Bestimmen Sie de

2. Weisen Sie nach, dass gie
rihrt und geben Sie die
Losung

1 E, :%(le +3x
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