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Kreis und Kugel

Die Kugel und ihre Gleichung — Vermischte Ubungsaufga

Alfred Miiller
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In einer Reihe vo cfen die Schiilerinnen und Schiiler ihr Wissen tiber

die Kugel und die KO¥ E g f dberpriifen die Lage von Kugeln zueinander, ermitteln
die Daten von Schnittkré nd bestlmmen die Gleichung von Tangentialebenen.

Grafik: Glinter Gerstbrein
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11/12/13
Kompetenzen: Analysekompetenz, mathematisch argumentieren u
symbolischen, formalen und technischen
Mathematik umgehen, Problemldseko,
Methoden: Analyse, Computer- und Softwareeyffsatz, Ubung

Thematische Bereiche: Kugelgleichung, Kugel, Ebene, Ebe
Abstandsberechnung Tangenifalebe
gerade, Schnittkreis, Lotge ense

Hinweise

Um die Ubungen zu lésen, miissen die Schiilerin
Kugelgleichung vertraut sein. Ebens ;
gehorenden Gleichungen und sind in
und Tangentialebenen an eine Kugel zu le

nd Sci®er bereits mit der Kugel bzw.
enen und Geraden und die dazu-
berechnen sowie Tangenten
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Auf einen Blick

Die Kugel und ihregfte » Ubungsaufgaben

@ schwieriges Niveau
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Ubungsaufgaben
2
4
1. Gegeben sind die Kugel K: X—| 4 || =25 sowie die Gerade g:;= 4 |+N-
8

Der Mittelpunkt einer weiteren Kugel K, mit r, =20LE, die von
beriihrt wird, liegt auf der Geraden g. Bestimmen Sie die Glei
maglichen Kugeln K, und K.

4 3
gegeben durch E1:§: 0 [+A:| =2 |+p-
2 2

Schnittwinkel y der Geraden g mit der
b) Fiir o, =4 erhalt mandenPuy en g. Stellen Sie eine Gleichung
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Q(4]3]q,) und auRerdem die Ebene E

9

, und E," sind parallel zur Ebene E, und haben von dieser jeweils
n Abstand d = 6 LE. Geben Sie die Gleichungen dieser Parallelebenen an. Dabei
jene Ebene, welche die positive x, -Achse und E," jene, welche die negative
X, -Achse schneidet.
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¢) DieKugel K, beriihrt die Ebene E, im Punkt B und hat einen Mittelpunkt gfft la
positiven Koordinaten auf E, . Stellen Sie eine Gleichung der Kugel K,

d) Die Ebene E, schneidet die Koordinatenachsen in den Punkten P, Q,

und den Ursprung O verlauft. 6
e) DieEbene E, zerlegt die Kugel K, : x—| 3 || =54 inzwei
3

Koordinatenursprung O enthalt. Welcher der beiden Tei
Begriinden Sie ihre Antwort.

@ 4. In einem rechtwinkligen Koordinatensystem sind di
und die Kugeln K, und K, gegeben mit den Glej

2 1
g:x=|5+A-| 0], K :| x—
4 2

Gleichung der Ebene E, die du

Normalenform auf.
b) Berechnen Sie ¢, >0

geben Sie eine Gleich ialebene Tin Can K, an. Weisen Sie dann

[che Werte von a schneidet die Gerade h die Ebene E?

Zeigen'Ste;dass sich die Gerade h und die Ebene E auRerhalb des Schnittkreises k

chneiden.
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