5.2.6
Analytische Geometrie und Stochastik

Flacheninhalte bei einer Dreieckschar

Guinther Weber
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Zwei feste Punkte A8 |II de nem Punkt einer Punkteschar C, eine Dreieckschar.

Die Schiilerinnen und S zeigen, dass alle Punkte der Schar auf einer Geraden liegen

und dass e gleict klig sind. Sie bestimmen die Parameter der Punkte C_,

DreiecXgleichseitig bzw. rechtwinklig ist, und stellen eine von k

alte in vier Gruppen Ereignisse festlegen, deren Losung mithilfe von
Baumdiagrammen oder der Binomialverteilung erfolgt.
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11/12/13

Kompetenzen: Mathematisch argumentieren und beweisengmathem

Methoden: Analyse, Auswertung, Computer- u
grammerstellung

Thematische Bereiche: Geradengleichung, gleichseitige (re
Mittelwert einer Funktion,

plikationsregel, Dreim
teilung

indeste

abe, Binomialver-

Fachliche Hinweise

Lernvoraussetzungen:

Die Lernenden kennen die ZwWi§re
gleichung sowie die Normalfor
sodass ein Dreieck gleichseitig od&§g g ist, bereitet ihnen ebenso wenig Schwierig-
keiten wie die Berechamag des Flacl@ginhalts eines Dreiecks. Die Bestimmung des Flachen-
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orm bzw.&Punkt-Richtungs-Form der Geraden-

ormel zur Berechnung des Mittelwertes einer Funktion
Y kann den Schulerlnnen und Schulern vor der Berechnung des

schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrplan/47/KLP GOSt Mathematik.pdf
m 02.01.2024) finden sich unter anderem folgende Kompetenzerwartungen,
die der Beitrag gezielt fordert:
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Kompetenzerwartungen aus der Analytischen Geometrie

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

— stellen Geraden und Strecken in Parameterform dar,

— stellen Ebenen in Koordinaten- und in Parameterform dar,

— deuten das Skalarprodukt geometrisch und berechnen es,

— untersuchen mithilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und Sifiatione
Raum (Orthogonalitat, Winkel- und Langenberechnung),

— stellen Ebenen in Normalenform dar,

— bestimmen Absténde zwischen Punkten, Geraden und Ebene

Kompetenzerwartungen aus der Analysis

— stellen Geraden und Strecken in Parameterform dar,

— verwenden das notwendige Kriterium und das Vorzeic
stimmung von Extrempunkten,

— unterscheiden lokale und globale Extrema im Definiti

— bilden die Ableitung weiterer Funktionen: Pot

— wenden die Produkt- und Kettenregel zu

Kompetenzerwartungen aus der Stochastik
verwenden Bernoulllketten zur Beschreibung r Zufallsexperimente,

ahrscheinlichkeiten,

— stellen Wahrscheinlichkeitsverteilu Erwartungswertbetrachtungen

durch,

— beschreiben mehrstufige Zygallsexperiment rmitteln Wahrscheinlichkeiten mit-

hilfe der Pfadregeln,
— modellieren Sachverhalte m| s
Zudem nutzen die Lernenden math& fsmittel und digitale Werkzeuge zur Ver-

nd zur Uberpriifung der Ergebnisse.
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he Bedeutung des Vektorprodukts nicht bekannt, so kann sie
haulicht werden. Fiir die meisten Aufgabenteile bei Aufgabe 1)

erschiedliche Arten [6sen und anschlieBend vergleichen lassen.

e 2) weisen Sie darauf hin, dass der Definitionsbereich eingeschrankt und dass es
tive, sondern auch absolute Extrempunkte gibt. Ist die Formel zur Berechnung
es einer Funktion nicht bekannt, so geben Sie diese vor. Bei Aufgabe 3) wird
bei leistungsschwacheren Lerngruppen das Verfahren zur Bestimmung der dquidistanten
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Flachenbereiche besprochen. Gleiches gilt fiir die geometrische Wahrscheinlichkeit
diese nicht bekannt ist. Da in den Aufgaben alle Bereiche der Oberstufenmathema an-

gesprochen werden, eignen sie sich gut zur Abiturvorbereitung.

Die Schiilerinnen und Schiiler lernen:

lichkeit von Ereignissen wird mithilfe der Pfadmultiplikatigns- un iti
der Binomialverteilung bestimmt. \

Auf einen Blick

M1
Benétigt:

Flacheninhalte bei einer Dreieckschar >
Aufgaben
O GTR/CAS
O GeoGebra
O MS Ex
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Aufgaben

1. Gegeben sind die Punkte A(3|-1|5), B(7]|7|-3) sowie die Punkteschar
C (1-2k|2+3k|-2+2k), ke R

a) Bestimmen Sie die Gleichung einer Geraden h, auf der alle Punkte
b) Zeigen Sie rechnerisch, dass die Gerade g,;, auf der die Punkte
die Gerade h windschief sind.

c) Zeigen Sie, dass alle Dreiecke ABC, gleichschenklig sind.

d) Bestimmen Sie k auf zwei Nachkommastellen, sodass da
wird.

e) Bestimmen Sie k auf zwei Nachkommastellen, sodass das
Eckpunkt C, einen rechten Winkel hat und geben
horigen Eckpunktes an.

f) Berechnen Sie den Flacheninhalt der Dreieck

2. Fiir die folgenden Aufgabenteile sei k €[0;4]
A(k) =6-+/17k* =2k + 26,k €[0;4] die Fliche

a) Bestimmen Sie rechnerisch die Extr
b) Eine Gerade s verlauft durch den absolute
verlauft parallel zu s. Bestim
Tangente an den Graphen de
¢) Bestimmen Sie den Mittelwert der

fpunkt und eine Gerade t
der Geraden t so, dass t eine
eben Sie den Beriihrpunkt an.
ninhalte der Dreiecke.

+26,k €[0;4] aus Aufgabe 2).
A(Le =30,6 und A, —102,2.Teilen
%4 gleic grofie Teilintervalle I o b, 15 und I, auf

Sie das Intervall [A
g auf der nachsten Seite dle zum Intervall ge-

mm’ max
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