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E.2.41
Lagebeziehungen

Quader- und Pyramidenschar

Giinther Weber

crromd Schiiler die Lagebeziehung von Punkten der Schar zu
bene oder von Geraden einer Schar zu einer Ebene. Die Lernen-
&V dass bestimmte Eigenschaften wie die Gleichschenkligkeit

ie Bestimmung des Parameters kann auch zu einem Extremwert-
lie Jugendlichen die Extremstellen ermitteln. Dabei zeigt sich, dass
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11/12/13
Dauer: 3—4 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Mathematisch argumentieren und bewei

Darstellungen verwenden, mit symb
technischen Elementen der Mathe

Methoden: Abiturvorbereitung Bildanalyse, C
satz, Diskussion, Ubung

Thematische Bereiche: Ortsvektoren von Punkt
im Dreieck, Werteberei

form), Lagebeziehu
von Gerade und E
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Fachliche Hinweise

Inhaltliches

ines Dreiecks, das bei Drehung um diesen Winkel entsteht.
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Die Aufgaben férdern eine Vielzahl der Kompetenzen, Uber die die Schiilerinnen un
ler im Bereich analytische Geometrie vor dem Abitur verfiigen sollten. Sie eignen s

auch gut zur Vorbereitung auf das Abitur.

Lernvoraussetzungen

Geometrie Abstands- und Winkelberechnungen (auch

Flacheninhalte von Dreiecken und das Volumen von Q

s PUnktes zu berechnen.

Sie wissen, dass bei einer Drehung ein Dreie i reieck abgebildet wird.

(aufgerufen am 29.07.2024) fikg S unter and@fem folgende Kompetenzerwartungen,

die der Beitrag gezielt fordert:

Die Schiilerinnen und
aumlichen kartesischen Koordinatensystem dar
eterform dar,

gmd in Parameterform dar,

gen [..] zwischen Geraden und Ebenen,

eraden sowie DurchstoBpunkte von Geraden mit Ebenen,

des Skalarprodukts geometrische Objekte und Situationen im

itd, Winkel- und Langenberechnung),
malenform dar und nutzen diese zur Orientierung im Raum,
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https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrplan/47/KLP_GOSt_Mathematik.pdf
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Didaktisch-methodische Hinweise

vor und die Klasse diskutiert die verschiedenen Lsungsmdglichkeiten.
3h) und 4c) bietet es sich an, die Losungswege mit GeoGebra zu v
gabe 4c) sollten Sie bei schwacheren Lerngruppen zudem den
gesprach erarbeiten. Wurde die Lagebeziehung von Punkt und
Unterricht behandelt, so sollte die Eigenschaft, wann eindlunkt i

werden.

Auf einen Blick

Quader- und Pyramidenschar %
M1 Aufgaben ©
Benétigt:

mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
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Aufgaben

Die Punkte A(0]0]0), B(3]0|0), D,(0]k|0),0<k<8 und

E(0]0|8) sind die Eckpunkte eines Quaders (siehe neben- E

stehende Abbildung)

1. Bestimmen Sie die Koordinaten der librigen @
Eckpunkte des Quaders.

Anmerkung: Bei den folgenden Aufgabenstellungen wird der
Index des Parameters k weggelassen.

2. Die Diagonalen BG und CF schneiden sich in einem
Punkt S. Bestimmen Sie k so, dass das Dreieck BCS
a) rechtwinklig ist
b) gleichseitig ist

a) Bestimmen Sie die Koordinatenform de

- M;, M, und M, .

S b) Begriinden Sie, dass das Drei enklig ist

g ) Bestimmen Sie, welche WinkelgroR i ,M,M, —das ist der Winkel an
o der Spitze des Dreieckg n kann und berechnen Sie den Para-

meter k, bei dem die K am stark¥ten abnimmt.

UJORCIONO)

e) Berechnen Sie abhangig vonllie Linge des Lotes von M, auf die Ebene E, aus Teil-
aufgabe a) YIESEiMmen S
Dreiecks

o1 werpunktes S eines Dreiecks mit den Eckpunkten A,
b nach der Formel §=§~(5+B+E)

PVerhdltnis der Volumina der Pyramide mit der Grundflache
r Spitze im Punkt M, und dem Ausgangsquader unabhangig vom

L)

ubErprufen Sie, ob fiir dieses k das Lot von M, innerhalb der Grundflache
M,M, der Pyramide liegt.

i M, der Mittelpunkt der Strecke BC und P ein Punkt auf der Quaderkante DH .
men Sie alle Punkte P, fiir die der Abstand vom Mittelpunkt M, gleich dem
Abstand vom Punkt M, zu M, ist.
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