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¥n der ebenen Geometrie und eignen sich sowohlals
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11/12/13

Kompetenzen: Analysekompetenz, mathematisch argumeptieren u

Methoden: Abiturvorbereitung, Analyse, Ausw

Thematische Bereiche: Ebene Geometrie, Vektor, Gerade,
Hyperbel, Parabel

Fachliche Hinweise

Die Lernenden sind mit dem kartesischen
ren rechnen. Auch Winkel- und Langenberechnu

Auf einen Blick
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Wiederholung

Die Grundlage der ebenen Geometrie ist das Rechnen mit Vektoren in der zweidi
Zahlenebene unter der Verwendung der Koordinatenschreibweise. Dabei wi
hilfe des Skalarprodukts, das auch zur Berechnung von Flacheninhalte
kann.

Kartesisches Koordinatensystem

Zahlengeraden, die sich im Ursprung O schneiden. Neb
mit x- und y-Achse verwendet man in der analytisc

P2(_ ...... ‘ P2(6 |_4)

IV. Quadrant
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Vektoren in der Ebene E,,

Aus der Physik kennt man GroRen, die nicht nur durch MalRzahl und Einheit, gondétn auch
durch ihre Richtung bestimmt sind.
Beispiele:

Eine Kraft F greift an einem F
Korper an.

Ein Auto fahrt mit der
Geschwindigkeit v.

—O

In einem Koordinatensystem werden ni
bindungen untereinander. Zwischen zwei

Lange und eine Richtung. Man definj

Vektoren und Reprasentanten

Grafiken: Giinter Gerstbrein
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Anmerkung:
Eine Menge V, deren Elemente Vektoren sind, hei3t ein reeller Vektorraum, w
Vektoraddition mit den auf Seite 8 aufgelisteten Gesetzen (1) - (5) und eine S-
mit Zahlen aus R und den auf Seite 10 angegebenen Gesetzen (1) — (4) gib

Der R? bildet einen reellen Vektorraum mit der koordinatenweisen
Multiplikation. Er hei8t auch arithmetischer Vektorraum.

Im R? kann man folgende Formeln ableiten:
Mittelpunkt

Den Ortsvektor des Mittelpunktes M einer Strecke
[AB] erhalt man folgendermaRen:

B
m:a_azlrszl(s_s) -
2
m-a=ib-13 b
2 2

ﬁ:l +l5 (a+b)

2
Den Schwerpunkt S eines Dreiecks
folgt bestimmt:
Wenn A ein Eckpunkt und M der gegeniibe
Satzen der Mittelstufe:

der Seitenhalbierenden, wird wie

nde Seitenmittelpunkt ist, dann gilt mit den
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AS=2. AN
3
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Ldngenmessung

Der Satz des Pythagoras hilft, die Lange eines Vektors bzw. die Ldnge einer Stgcke zu be-

stimmen. Man definiert:

Unter dem Betrag H eines Vektors a versteht man die Lange des zum Ve

-~ (a -
a:( 1]:‘a‘=\/af+a§
aZ

Die Ldnge AB einer Strecke [AB] bestimmt man als
die Ldnge des zugehdrigen Vektors:

o[-

Beispiel:
Bestimmen Sie die Lange der Strecke [AB] mi

4 —
nk
Einheitsvektor

Ein Vektor mit dem Betrag 1 he u jedem Vektor 5¢69ibt es die beiden

1 -
—-a bzw. a

Losung:

8= [A8| =53
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Einheitsvektoren a =

Beispiel:
Bestimmen Sie zum

Losung:
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