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Unterrichtsexperimente

Die Vermessung unserer Welt

Wie wir uns mit Trigonometrie orientieren konnen

Dr. Jiirgen Franke

eIt ecwasnehr als 200 Jahren. In dieser Zeit wurde mit markan-
Berggipfeln, ein Netz von Dreiecken (iber die Landschaft gelegt

© Dr. Jiirgen Franke



2von 36 Die Vermessung unserer Welt » Unterrichtsexperimente » V.24

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 9/10

Kompetenzen: Analysekompetenz, Zusammenhange hers
tisch argumentieren und beweisen

Methoden: Datenerhebung, Datenauswertung

satz, Cosinussatz

Thematische Bereiche: Trigonometrische Funktionen, Sin
wendungen

durchgehen oder libergehen. Nebe
gelegt, dass die Schiilerinnenund S
Um dies zu ermdglichen, finden Sie in dies
Karton kopieren kénnen.
Besser, sofern méglich, drucke
gif* und ,Winkelmessvorrichtunt
herunterladen konnen, auf einem
messungen vorgenonaama

eiten selbst praktisch anwenden.
itrag zwei Bastelbogen, die Sie auf 180 g/m?

kdateien ,Neigungswinkelmesser_Druck.
ie vom Downloadbereich dieses Materials
wertigen Drucker aus. Damit konnen Winkel-
ecke, z. B. mit den Eckpunkten auf verschiedenen Tischen
alerweise messen die Schiilerinnen und Schiiler die
3 die Winkelsumme 180°. In der Realitdt werden Ab-
vesmalb sich auch eine Diskussion iiber die mogliche Mess-
Qe den berechneten Entfernungen anbletet

e Winkeldarstellung im BogenmaR (360° 2 2- 1) verzichtet. Weisen Sie die Schil-
Schiiler aber darauf hin, ihre Taschenrechner auf ,Winkelgrad*“ (oft mit der Be-
zeichnung ,DEG") einzustellen.
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Auf einen Blick

Die Vermessung unserer Welt

Wie wir uns mit Mathematik orientieren kdnnen

M1 Trigonometrie
Warum beschaftigen wir uns so intensiv mit Dig@cken?
Sinus, Cosinus, Tangens
Welche Werte kdnnen Sinus und Cosi
Welche Werte kann die Tangens-F
Quadrierte trigonometrische Fu
Umkehrfunktionen

M2 Neigungswinkel
Hohen aus dem Neigun
Neigungswinkelmesser-Baste

M3 Sinussatz
Herleitung
Gebdudehdhe mit Hin

M4 Cosinussatz

M5

Benétigte
Materialien

Klebeband

Klebstoff

Lineal/Geodreieck

3 2 Karteikarten DIN A6

1-Cer@flinze 1Blatt DIN A4 180 g/m?
tadtplan oder Smartphone mit Karten-App
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Trigonometrie

Warum beschéftigen wir uns so intensiv mit Dreiecken?

Punkten oder aus drei Seitenlangen o
keln. Oder man hat eine Lange u
Ldngen und einen Winkel gege
drei Winkel bekannt, so ist das
niert. Es ergeben sich dhnlich

das Dreieck nicht eindeutig definiert ist.) Neben den all
einige spezielle, wie das gleichseitige Dreieck mit drei

s rechtwinklige Dreieck. In
rei Winkel 90°. Das recht-
folgt speziellen Gesetzen,

“Dleser Lehrsatz, bzw. die bekannte
Formel a®+b’>=c*> wird in den ver
iedensten Zusammenhéngen immer

A
Grafiken: Dr. Jiirgen Franke

Das Messen von Winkeln ist oft €
hat man deshalb ein virtuelles Ne®3 Drele en iiber die Landschaft gelegt, mit markanten
Bauwerken oder Bergas nkte, und die Winkel dieser Dreiecke gemessen. Letzt-

igsten trigonometrischen Funktionen gehen. Sie beschreiben
eiten im rechtwinkligen Dreieck in Abhangigkeit eines Winkels.
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Umkehrfunktionen

Es kommt genauso vor, dass man den Winkel nicht kennt, sondern nur die Seitegtdngén des

rechtwinkligen Dreiecks. Dann benétigt man die Umkehrfunktionen

. (a b
o =arcsin| — oL =arccos| — o =arcta
c c

Oft werden sie auch so bezeichnet

. 4fa (b fa
o=sin| = o=cos| — o=U" -
C c

DEG und RAD
Wir verwenden hier Winkelgrad als Ma
kel. Ein kompletter Kreis hat definitio
kann einen Winkel aber genauso als das
Kreisbogens s zum Radius r ange
360° —> 2-m~6,28.

faktor ist folglich f = 360 i BogenmaR umzurechnen.
Ein 60°-Winkel hat im Bogen 8. 21 T 105

360° 3
Tabellenkalkulatiq ngen die Winkelangabe im BogenmaR. Taschen-
rechner verfiig ing zwischen GradmaR, mit DEG bezeichnet,
und Bogenm , was sich dann entsprechend auf die trigono-

lung, wenp, wie hier, Sq@/inkel im Gradmaf angegeben werden.
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Neigungswinkel

Hohen aus dem Neigungswinkel bestimmen
Fuirastronomische Beobachtungen, fiir die klassische Navigation und fiir die tri

Abstande vernachlassigen.
Hier soll es um die Bestimmung von Hohen gehen. Eine Entfernung
senist einfacher als eine Hohe. Deshalb wird die Messung der H6h
eine Winkelmess
ein rechtwinklige
bestimmt

In der Realitat wird man den Neigungswinkelmes
der Hand halten, um den Winkel zu m i
k, die zu der ermittelten Gegenkathete
zu bestimmen.

Aufgabe 1
Der Bastelbogen auf der folgendé ein dicke-
res Papier (ca. 180 g/m?) kopier r und auch

empfohlen ist es, vop igi i ,Neigungswinkel-
messer_Druck.gif" dieses Materials
fiir jeden Schiiler, #n DIN A4 Ausdruck
anzufertigen. Du be-
as Klebeband und eine Miinze.
ser aus dem Bastelbogen
tdem Faden und der Miinze
g. Du kannst ihn fiir die Messung
2n Kante halten. Je nachdem, ob du positive oder negative Winkel

Grafiken: Dr. Jirgen Franke
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