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F.15
Rohstoffe / Energiewirtschaft

Der Kohlenstoffkreislauf — fossile und nachhaltige Energ
Vergleich

Dr. Monika Pohlmann, Moritz Sterken
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11/12/13
Dauer: 8-10 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: 1. Bewertungskompetenz; 2. Sachkompet
nisgewinnungskompetenz; 4. Kommuni
Methoden: Stop-Motion-Film, Think-Pair-Share
Inhalt: Kohlenstoffkreislauf, erneuerbare
trager

Fachliche Hinweise

Der Klimawandel ist so prasent wie nie. Die Te
hoht sich immer weiter und bricht regelmaRig
lichkeit sind die anthropogen produzierte
von Strom aus den fossilen Brennstoffen
Hauptgrund.

Eine Alternative zu fossilen Brenn

ffektiven Speichersystemen sein.

So kénnten ausgesonderte Kohlekraftwerk armespeicherkraftwerke umgebaut werden,
welche die Energie aus erneuggha rn kdnnten, wenn sie verfiigbar ist. Die
Abrufung der gespeicherten K€ > rfolgen, wenn keine Sonne scheint oder

olgt in Form von Flissigsalz, das in Tanks
windarffien Phasen wird das heife Salz dazu genutzt,
ciRe Wasserdampf treibt dann Turbinen an, die Strom
erzeugen.

Eine weitere Sp
auf der elektroly
Sauerstoff (

i) die in Deutschland bereits eingesetzt wird, beruht
won Wasser (H,0) in seine Elemente Wasserstoff (H,) und
toffgas (H,) steht dann als Energiequelle zur abgasfreien Ver-

orhanden ist. Mit der ,,Power-to-Gas-Technologie“ kann der Elektro-
nachgeschaltet werden. Aus dem ,griin“ erzeugten Wasserstoff
¥ Erdgas, Methan, gewinnen. Dazu reagieren in zwei Schritten Kohlen-
asserstoff zu Methan. Methan kann ebenso wie Wasserstoff direkt in Kraft-
gespeist oder gespeichert werden. Damit kénnten Uber die speicherbaren Gase
en der Erneuerbaren tberbriickt werden.
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Auf einen Blick

Der Kohlenstoffkreislauf

M1 Das Element Kohlenstoff

M2 Die Kohlenstoffspeicher der Erde

M3 Flussraten zwischen Kohlenstoffspeichern
M4 Antreiber der globalen Kohlenstofffliisse

Bendtigt: O 2Glaser
O 1Ball, derin die Gliser passt \

Herkunft fossiler Energietrager

M5 Das Karbon oder Kohlezei
M6 Inkohlung — Kohle entsteht
M7 Kohle als , Klimakill

ms8 Erd6l und Erdgas
Bendtigt: O internetfahige Endgera
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Energiewende?

M9

M10
M11
M12
M13
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Rollenspiel und Erkldrvideo

M15 Rollenspiel zu Kohle- zum Wérmekraftwerk

Bendtigt: O Gerdte mit Video- und Tonaufzeichnungsfunktion

O farbige Papierbdgen

O Scheren

O Lichtquellen (Schreibtischlampen, 0. A))

O Statiy, alternativ: 1 Pappkarton Q

Erkldrung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes Ma . Wenn nich ausgewiesen,
befinden sich die Materialien auf mittlerefNiveau

@ leichtes Niveau @ mitt
@ Zusatzaufgabe

schwieriges Niveau
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Flussraten zwischen Kohlenstoffspeichern

Kohlenstoffflussraten zwischen den verschiedenen Kohlenstoffspeichern

Konzept
C-Quelle Ziel (... ist Ursache des
Kohlenstoffflusses)
Vegetation Atmosphdre Atmung
Atmosphdre Vegetation Fotosynthe,
Ozeane Atmosphdre
Atmosphadre Ozeane 92
Boden Atmosphdre 0,2
Atmosphdre Boden 0,2
Ozeane Sedimente 0,1
Fossile Verlfennung 6,0
Energie-
trager
Vegetation Abholzung 0,9
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Inkohlung — Kohle entsteht

sogar zum Graphit, einem Mineral, welches neben Ruf und Diamant
von reinem, elementarem Kohlenstoff (C) ist. Die permanente Was
Moor flihrt zu Sauerstoffmangel und bedingt so einen unvollsid

Substanz an und bildet den Torf. Wenn der Wassergehalt des
reicht, spricht man von Braunkohle. Damit eine Schicht i

mit einem hoheren Anteil Kohlenstoff, die damit
Form von Anthrazit ist Kohle besonders rein an
tigen Bestandteilen nimmt je nach Dauer
relative Anteil an Kohlenstoff zunimmt, d

teil an Wasser und fliich-
s laufend ab, sodass der

Kohlenstoffgehalt in Gew. %

55-64
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78-90
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100
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Rollenspiel zu Kohle- zum Warmekraftwerk

Rollenspiel

Sie sind verantwortlich fur die Offentlichkeitsarbeit im Energieunternehme
AG, in welchem dariiber nachgedacht wird, mehrere Braunkohlekraftwerke
speicherkraftwerke umzubauen. Deshalb hat die Unternehmensleitun
Erklarvideo zu erstellen, mit dem die Agathe Power AG Investoren
kunftstrachtige Idee im gesamten Unternehmen prasentieren kann,
stellt die Unternehmensleitung an den Explainity-Clip: (a) 30—
(c) fur Laien gut verstandlich, dennoch nicht oberflachlich, (d)
der innovativen neuen Technik, () auch Verdeutlichung betroffe

Giitekriterien im Feedbackbogen

Das Erklarvideo ...

.. ist technisch sauber produziert: aus-
reichendes Licht, keine Storgerausche,
ruckelfrei etc.

... verwendet einfache, klare Bilder: Ic
Symbole etc.

einander; das Bild ist nicht nur e
des Wortes.

...achtet auf die Bild-Ton-Sc! oy
Ton ergdnzen sich und passen -

...ist sachlich
rale Inhalte.

d kreativ gestaltet.
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