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Okologie:

Biotische Faktoren K.2.37

Infotext - die Fortpflanzung der Muscheln

Muscheln haben einen interessanten Fortpflanzungsmodus. Die meis’.n Mu-
scheln sind getrennt geschlechtlich und vermehren sich daher sexu "ll. Da’ei
geben bei einigen Muschelarten die minnlichen und weiblicb n Muscheln
ihre Keimzellen (Spermien und Eizellen) in das Wasser ab. Die Be ~uchtung
findet somit extrakorporal (aulerhalb des Korpers) statt. Iva.h 7 cr Bel uch-
tung bildet sich die Muschellarve, die sich nach einer ' “etamc.vbose zur
Jungmuschel weiterentwickelt. Viele Muschelarten (dz .unter die Tei.n-, Bach-
sowie die Flussperlmuschel) entwickeln sich iiber e u obligat parasitisches
Larvenstadium, die sogenannten Glochidien. Di _se etw. 100- ,50 nm langen
Glochidien miissen sich an einen vorbeischw ... menden Fisch heften. Dafiir
besitzen sie meist kleine Hakenstrukturen, mit den. n sie sich im Fisch veran-
kern konnen. Typischerweise werden di. Kiemen (sc bei der Gattung Unio)
oder die Flossen (so bei der Gattung inodon*~) gewahlt. Nach erfolgreichem
Verankern umwichst Gewebe das Gloc»i”.um u: d bildet dort eine Zyste. Erst
jetzt kann ihr nichster Entwic’. ‘ugsschritt insetzen und die Larve zur
Jungmuschel heranreifen. Die Zyste ¢ “fnet sich nach abgeschlossener Meta-
morphose und die entwickei.e ' ingmuoc..el fillt vom Wirtsfisch ab und sinkt
auf den Gewissergrund, wo sie s. h mithilfe ihres Fufes eingriabt und dort
weiterwichst.

Aufgaben

I  Legen Sie “ur die fettged ackten Begriffe ein Glossar an. Recherchieren Sie
fiir die Beg. ¥fe «xtrakorporale und sexuelle Vermehrung auch das Gegenteil.

2 Ste'len dic die Fo _pflanzungsschritte der Muscheln in einem Flief}schema
da . Verwen 'en Sie dabei die erlernten Fachbegriffe aus Ihrem Glossar.

3 Erlautern S'e, warum es fiir die Glochidien sinnvoll ist, sich ,per Anhalter*
«1rch Fische transportieren zu lassen.
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m Bitterling und Muschel - eine Symbiose mit Fragezeichen

Der Bitterling, ein
kleiner Fisch aus der
Familie der Karpfen-
artigen (Cyprinidae),
hat aufgrund seiner
Wechselbeziehung
zur  Familie der
Teichmuscheln
(Anodonta) und
Flussmuscheln (Unio)

€5 e e
die Mannlicher Bitterling zur Laich. it bei der von ihm beanspruch-

. ten Muschel (Michael Wurm/Wik.ne .1a Commons CC BY-SA
Aufmerksamkeit von 40)

Wissenschaftlerin-
nen und Wissenschaftler auf sich gezog >~ vDenn ler Bitterling legt als einziger

immer wieder

Vertreter der Stifiwasserfische s .. @ Eier durc’, eine Legerdhre in die Teich-
muscheln ab und ldsst diese extrako.noral durch das Bitterling-Méannchen
befruchten, indem die Sper.n: n 1n uic .JMuschel gegeben werden. In diesen
wachsen dann die Fischlarven he-an Der Vorteil fiir den kleinen Fisch ist
deutlich: die Larven dr. bi.. ~linge werden von der Muschel vor Fressfeinden
beschiitzt. Doch wie sieht »s -.iit d .r Muschel dabei aus?

Bei dieser Wech<_.o ziehur s v 7urde hidufig vermutet, dass die Muschel erstens
von den Bitter inger neschii izt werde (denn in ihr sind ja die Fischlarven) und
zweitens, viel en.~ .neidender, dass die Muschel ihre Larven, die Glochidien, so
direkt 2. wic sich 1. ihr entwickelnden Fischlarven anheften kann. Somit
handle es sich u1 eine mutualistische Beziehung (Symbiose), wie etwa folgen-
de ‘.ustge besté igt: ,Man kann in diesem Fall von einer Symbiose sprechen,
da t-ide ra.luer aus dieser Lebensgemeinschaft einen Vorteil ziehen.” (aus:
Vilcis. as 2000, S. 102). Im Folgenden werden unterschiedliche aktuellere For-
sci.mog ergebnisse présentiert, die sich alle mit der Wechselbeziehung zwi-
schen Teich- sowie Flussmuscheln und dem Bitterling befasst haben.
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Gruppe 1 - Wer die Wahl hat...

In einer Studie aus dem Jahr 2006 untersuchten Martin Reichard un . Xolle-
gen, ob Teichmuscheln (Anodonta sp.) sich bevorzugt an die Larven ¢ s Bit. r-
lings (hier: Rhodeus sericeus) heften. Denn wenn es sich um eine S ubiose han-
delt, bei der beide einen Vorteil haben, miissten die Muscheln doch « ‘ne grofRe
Priferenz fiir den Symbiose-Partner zeigen. Um dies zu iiberp1 “fer , wur.' .nin
einem experimentalen Aufbau drei weitere Fischarten (d- - Flussc ~rsch, Perca
fluviatilis; das Rotauge, Rutilus rutilus; der Goldfisch Ca assius auratus, ebenfalls
eingesetzt und gemessen, wie viele Glochidien sich nt n pro Fisc 1 der jeweili-
gen Art finden lassen. Das Ergebnis ist in denw unten.‘eher .en Diagramm

dargestellt:
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Abb. 1: Glochidien pro Fisch (verandert nach Reichard et al., 2006, J Evol. Biol)
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Aufgaben

I

Stellen Sie alle Merkmale auf, die fiir eine symbiontische Bezie} .ng er-
fiillt sein miissen.

Bearbeiten Sie den Ihnen zugewiesenen Teil der Gruppernuuaben un<
bereiten Sie eine Prisentation der Ergebnisse unter Einbr .ug de. . ‘ateria-
lien (Diagramme) vor. Setzen Sie sich dabei immer mit de. crage .usei-
nander, ob die Kriterien fiir eine Symbiose erfiillt sj-.u.

Tauschen Sie Ihre Ergebnisse der Auswertungen us und he ten Sie diese
in der Tabelle fest (M 2d).

Nachdem Sie sich nun gegenseitig die F.ge.nisse vorgestellt haben, be-
trachten Sie die Wechselbeziehung zwischen Bi. = .ang und Muschel er-

neut.

Erldutern Sie unter Hinzunahme e...cr Defi iition, welche Wechselbezie-

hung hier vorliegen kénnte.

Die Entoékie

Als Entokie wird < ..~ spezielle sorm des Kommensalismus bezeichnet.
Kommensalismus b>zej-anc im Allgemeinen eine Wechselbeziehung
zwischen zwei verschi denen Arten, bei der die eine Art von dieser Wech-
selbeziehu .g pr fitiert, .1e andere Art aber weder einen Nutzen noch ei-
nen Naci.’il d” Laus o.eht. Bei der Entdkie (aus dem Griechischen: im In-
neren wohne..® nistet sich eine Art dauerhaft oder temporir in einer an-
de en Art ¢'n, oF.1e diese zu beeintrédchtigen.
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