DNA-Analytik in der Kriminalistik

von Dr. Birgit Renke %&

Plogischen Schiilerlabor geeignet. Der Beitrag ist jedoch prinzipiell
tet, dass die Materialien auch ohne diese Praxiseinheit zur Erarbeitung der
gewinnbringend eingesetzt werden kdnnen.
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Einstieg: DNA-Replikationsmodell und Pipettieriibungen

duf und iiberpriifen Sie anhand des Volumens in der Pipetten-
e, ob die aufgenommenen Volumina 9 u¢ bzw. 125 p¢ entsprechen.
as Volumen nicht stimmen, ist die Pipettenspitze nicht bis an das
nde mit der Flussigkeit gefiillt.
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Ika.polizei-nds.de/kriminalitaet/kriminaltechnik/-856.html; Abb. 3: picture alliance/APA;
re alliance/dpa; Abb. 5: © Andreas Markus/spreepicture; Abb. 6: Imagebroker/ F1online
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Einstiegsexperiment: DNA-Isolierung aus Kiwis

Ein Versuch zur DNA-Isolierung aus Kiwis ldsst sich ohne La
nach folgender Anleitung durchfithren:

1. Etwa 30 g zerkleinerte Kiwis mit
30 m¢ Wasser werden nach Schiitteln
des Becherglases durch ein Teesieb, in
dem zwei Lagen Verbandsmull liegen,
in ein zweites Becherglas filtriert.

2. Zum Filtrat wird ca. 1 m¢ Spilmittel
(Fachbegriff: Detergenz) mit der Pi-
pette gegeben und kriftig geschwenk
Spilmittel 16st Zell- und Kernmem-
branen auf, die DNA-Makromole}{ii
werden frei.

zugabe
gleichen Menge Ethanol i
An der Grenzschichtist die D
weifde Masse sichtbargdi
da Alkohol die DNA
4. Ander Grenzschicht w 3. [ Ethanol

wickeln.
Ausflocken
der DNA

-Isolierung aus Kiwis

ithre ersuch gruppenweise durch und erldutern Sie begriindet,
ie meinen, dass in wissenschaftlichen Laboren die DNA so isoliert
wie Sie es eben getan haben.

Sie die Anforderungen, die Sie an eine DNA-Isolierung stellen.
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Laboranleitung zur DNA-Isolierung aus Haarwurzelzellen

@ Haare 0,5 cm oberhalb
der Wurzel ab-

schneiden D>

IP-Proteinase- q:

@ =i-

abe von Lysepuffer:

It SDS

gabe einer Suspension
abeschichteter Magnet-
partikel: Diese binden und féllen
DNA, jedoch nicht Proteine

und andere Inhibitoren

,,Durchschiitteln” mit einem
speziellen Laborgerit (Vortexer)

DNA sammelt sich am Boden
Magnet- des GeféRes im Pellet
stander

Lysepuffer  Zugabe von Lysepuffer
[ zur Resuspension
A g v
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Die Polymerasekettenreaktion (PCR)

5' 3
Ausgangsmaterial: F ) q ®
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5 H 3 -
} Zielsequenz 3 h + d '
“F A2
3'h 5'
Nukleotide Zyklus 1 < Primer
dATP dCTP
dGTP dTTP
Primer 1Ll 3'h '
«lil 5, =| @
DNA-Polymerase
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AbD* a der PCR
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Die Gelelektrophorese

Die Elektrophorese trennt Makromolekiile auf der Basis ihrer
schwindigkeit durch ein Gel unter dem Einfluss eines elektrigchen
Bei DNA ist die Wanderungsgeschwindigkeit bzw. der
eines Molekiils, wihrend eine Spannung angelegt ist, u
zur MolekiilgréfSe, d. h., je langer das Molekiil ist, des
(Abb. 11). Nukleinsiuren tragen negative Ladungen
deren Anzahl proportional zur Linge der Nukleinsiu
lymerfasern im Gel behindert jedoch lingere en

starker als kurze.
Gemische D ilen
untergchie oRe

Kathode —(

Spannungs-
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Anode —(®)

langere Molekiile

~— | |[IINE]
e e
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e

kiirzere Molekiile

fertiges Gel

Abb. 11: der Gelelektrophorese
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theoretisch und praktisch (z.B. exemplarisch an einem S
werden. Es werden dabei beispielsweise einige Haare mit
Schiilers/einer Schiilerin als ,,Tatortspur gewihlt. Die
teln dann laborpraktisch, wer von ihnen beziiglic
D1S80) als ,,Tater/in“ {iberfithrt wiirde. Abb. 19 st
gebnisse der Gelelektrophorese fiir die DNA-Isolation\gad di

des STRs D1S80) dar.
A
~ garosegel
S 55558 S S (Agarosekonzentration)

g 5
L -« N ¥ 0w 0 <
2555553866 g
i 100 V/40 min
g je 10 pL isolierte DNA
e - aufgetragen
23160 bp—j - b
B . L
2 ° 3 2,5 % Agarosegel
3 £3 100 V/40 min
Iy A=) je 8 uL PCR-Produkt
[=] oo ©
= Qo aufgetragen
STR D1S80:
Anzahl bp Allel Nr.
. 401 16
= 465 20
1 = 529 24
- 561 26
= 593 28
625 30
657 32
- 689 34

Abb. 1% egele mit der isolierten DNA (A) und den PCR-Produkten fiir das STR D1580 (B) von
neun Schiilergruppen. Im PCR-Gel (B) sind fiir die Gruppen 7 und 8 jeweils zwei Spuren aufgetragen.
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Sie wollen mehr fiir Ihr Fach?
Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

exklusiv fiir Referendare!

< Unser Gratis-Material
Das RAABE-Referendarspaket

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten @ Attraktive Vergiinstigungen
sofort zum Download verfiighar fur Referendar:innen mit
bis zu 15% Rabatt
@ Webinare und Videos
fiir Ihre fachliche und @ Kéduferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:

www.raabe.de



