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Zell- und Entwicklungsbiologie:
Bau und Leistungen von Zellen

Modelle in den Naturwissenschaften:
Die Entwicklung des Biomembranmodel

Methodisch-didaktische Hinweise
Mit dem Eintritt der Schiilerinnen und Schiiler in
sich der Anspruch an den naturwissenschaftlichen

mentellen und selbststindigen Anteil aufzuba
den in besonderem MafSe auch methodisc
turwissenschaftliche Arbeiten oder der Ei
Die auf diese Anspriiche ausgerichtete
Schiilern, sich das Fliissig-Mosaik-
Biomembranmodell zu erarbeiten.

tnisgewinnung kennen.
ichtig, dass die Schiiler mit dem
icht vertraut sind, da sie nur so die

dellen in der naturwisse

derzeit glltigen Membran
Membranmodelle selbststain&y mithilffe von Forschungsergebnissen oder Ex-
indern und dadurch einen wesentlichen As-

Ko,

veise kennen- und anwenden lernen. Daher
*hrbucheinsatz ratsam, damit nicht das Ziel der
orweggenommen wird. Tafelmodelle von Phospholi-

aten, auf deren Basis sie im Anschluss die Modellverinderungen er-
abei wird den Schiilern klar, dass Modelle in den Naturwissen-
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Zell- und Entwicklungsbiologie:
Bau und Leistungen von Zellen

Versuch zum Aufbau von Lecithin und Fetten

Lecithin ist ein Phospholipid, dessen Anteil in Zellmembranen

Abb. 2: StruktlUrformel eines Fettmolekiils
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Zell- und Entwicklungsbio,
Bau und Leistungen vo

C.1.27

Versuchsanleitung

Material: mit Wasser gefullte Petrischalen,
Barlappsporen, Sonnenblumendl, Lecithin,
Tropfpipetten

Durchfiihrung:
1. Auf das Wasser in den Petrischalen werden
gleichmaRig verteilt.

2. In eine Petrischale wird ein Tropfen
andere ein Tropfen Lecithin gege

Aufgaben

inmol . Markieren Sie in Abb. 1
it unterschiedlichen Farben.

1 Analysieren Sie die Struktur des Lec
die hydrophilen und hydro

2 Fiihren Sie den Versuch nach nleitung gruppenweise durch und no-

au des Lecithinmolekiils mit dem
Sonnenblumendl) in Abb. 2 und mar-
en und unpolaren Teile des Fettmolekiils mit
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Zell- und Entwicklungsbiologie:
Bau und Leistungen von Zellen

Historische Entwicklung des Membranmodells |

Im Jahre 1925 machten sich die Forscher E. GORTER
(ADb. 3) und F. GRENDEL daran, den Aufbau der Zell-
membran niher zu untersuchen und wihlten fiir ih-
re Untersuchungen Erythrozyten (rote Blutzellen)

aus. Diese Zellen besitzen keinen Zellkern, und auch
andere Organellen wie Mitochondrien fehlen; sie
bestehen also hauptsichlich aus der Zellmembran
und dem Himoglobin (roter Blutfarbstoff).
Die Forscher ermittelten zunichst unter dem Mikr®
skop die Oberflichen von Erythrozyten u
stimmten sie zu ca. 0,98 - 10~6 cm?2/Zelld Sie wu
ten bereits, dass die Zellmembran zu eine
Teil aus Phospholipiden (Lecithin)
lierten sie in einem weiteren Versuch au
membranen von 3 - 101! Eryt lipide und brachten diese auf

llen erneut die Oberfliche eines

einzelnen Erythrozyten b en sie zu einem erstaunlichen Er-

gebnis.

Aufgaben

aben zum zweiten Versuch, den die Forscher

rechneten und die mit dem Mikroskop ermittelten
rythrozyten und benennen Sie das Problem, auf das die
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Zell- und Entwicklungsbio,
Bau und Leistungen vo

C.1.27

Versuch zum Verhalten von Lecithin gegeniiber Wasser

Versuchsanleitung

Material: Mikroskop, Wasser, Lecithin, Objekt-
trdger, Deckglaschen, Spatel, Ziindholzer

Durchfiihrung:
Sehr wenig Lecithin wird auf einen Objekttr@ker gegeben_ _und¥mit
einem Deckglaschen versehen. Seitlich wird
hinzugesetzt und der Rand des Lecithinfgecks
VergroBerung beobachtet.

Achtung: Eine Beriihrung des Lecithj it d jektivlinse ist
unbedingt zu vermeiden!

Aufgaben

aus'und skizzieren Sie Ihre Be-
nach zehn Minuten.

1 Fiihren Sie den Versuch nach der Anle
obachtungen jeweils zu Vi

Hinweis: Die Verwendung von |
ten der gewiinschten

rmem Wasser beschleunigt das Eintre-

3). Skizzieren Sie die Ausrichtung der Phospholipid-
Wasseroberfliche und in der Zellmembran eines Ery-
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