Ohne Enzyme lauft nichts —
eine Unterrichtseinheit zum Experimentier

von Stephanie Hahn
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gt e zymatik et sich aufgrund der vielfaltigen Auswahl an Versuchen
besonfers gut, 3s gedffnete Experimentieren innerhalb einer Unterrichtseinheit
einzu@en. Neben dWser Kernkompetenz des wissenschaftlichen Experimentierens

rater fungieren und gezielt auf leistungsschwachere Schiiler eingehen.
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Stoffwechsel und Energieha
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Verlauf:

Stunde | M Inhaltliche Methode/Binnen-
Schwerpunkte differenzierung

1 M1 ® Katalysatorwirkung ® Versuchin EA
von Enzymen
® Versuch zur Funktion ® Binnendifferenzie-
der Katalase

2/3 M2 | e Kreislauf der Enzym- [
katalyse auf Molekiil- °
ebene

® Energiediagramme
der enzymkatalysier-
ten und nicht kataly-
sierten Reaktion

® Schliissel-Schloss-
Prinzip

4/5 M3 | e Substratspezifi A Reagenzgliser, Tropfpipet-

Enzyme Binnendifferenzie- | ten, Ureaselésung (0,1 %),
® Versuch zur rung nach der Zeit | Harnstofflosung (2 %),

Urease, 2 urch ergén- Thioharnstofflésung (2 %),
Phenolphthaleinlésung
M4 schaftlich extarbeit, ge-
meinsame Be-
sprechung im Ple-
num

Lehrerversuch Becherglaser, Messzylin-
weitgehend freies | der, Reagenzglser, Pipet-
Experimentieren ten, Messer, Mixer, Filter-
in GA bzw. nach papier, Pinzetten, Kartof-
d Anleitung feln, H,O,-Lésungen (3 %
rsuchsergebnissen

Tippkértchen und 30 %), Pufferlsun-
® Museumsgang gen (pH 4,6, 8, 10)
llosterische und e PP

kompetitive Enzym-
hemmung
® Endprodukthemmung | ® EA

, GA: Gruppenarbeit, PA: Partnerarbeit, PP: Partnerpuzzle, TPS-Methode: siehe S. 3
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Stoffwechsel und Energiehaushalt:
Enzymatik

chemischen Substanz, Braunstein (MnQO5), zersetzen:
2H,0, + MnO, 2H,0 + O, + MnO,

Die Zellen von pflanzlichen und tierischen Orga
Braunstein. Sie enthalten jedoch ein bestimmtes Pr
hort zur besonderen Proteingruppe der Enzyme. Mit
die Funktion der Katalase ermittelt werden.
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Benotigte Materialien und Chemikalien:
o 5 Reagenzgldser (RG) und Std er
o Stopfen fiir RG
e Spatel hweineleber A
e Messer ésung (3 %) @
® Reibe o Brafnstein (MnO,) <D
® Holzspan
Durchfiihrung brillen und Handschuhe tragen!):
1. Fiillen Sie i ml (eine Daumenbreite) 3 %ige H,0,-
bis 5 Folgendes hinzu:
| RG4 | RG5
Kartoffelstiick- | frisch geriebe- | Stiickchen
chen ne Kartoffel Schweineleber
Ansatze und verschlieRen Sie sie mit den Stopfen. Vorsicht!
nvon der Offnung wegspringen.
eif mithilfe der Glimmspanprobe, ob es zur Gasentwicklung
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Stoffwechsel und Energiehaushalt:
Enzymatik

Versuch: Wirkung der Urease auf Harnstoff und Thioharnstoff

Urease

H,N—CO—NH, + H,0 CO, + 2NH;

Die Ammoniakmolekiile reagieren mit Wasser in eine

NH; + H,0 ———> OH™ + NH,

Abb. 1:
Bindermodell der
Urease

Abb. 2: Strukturformeln von Harnstoff und Thioharnstoff
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Sie wollen mehr fiir Ihr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten @ Attraktive Vergiinstigungen
sofort zum Download verfiighar fur Referendar:innen mit
bis zu 15% Rabatt
@ Webinare und Videos
fiir Ihre fachliche und @ Kéduferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:

www.raabe.de
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