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Autorin: Monika Pohlmann 

Kompetenzprofil  

 Niveau: grundlegend 
 Fachlicher Bezug: Biologie der Zelle, Bau und Funktion von Biomembranen, 

Stofftransport durch Biomembranen, Diffusion, Osmose, Carrier 
 Methode: Leistungskontrolle 
 Basiskonzepte: Struktur und Funktion 
 Erkenntnismethoden: Phänomene erfassen, Konzepte anwenden, Modellvor-

stellungen verwenden und analysieren 
 Kommunikation: Materialien auswerten, Fachsprache verwenden 
 Reflexion: Transportvorgänge an Biomembranen vergleichend analysieren 
 Inhalt in Stichworten: Biologie der Zelle, Biomembranen 
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Methodisch-didaktische Hinweise 

Die vorliegende Leistungsaufgabe ist für die Einführungsphase der gymnasialen 

Oberstufe konzipiert worden und ist thematisch der Biologie der Zelle zuzu-

rechnen. Leistungsaufgaben der Einführungsphase orientieren sich sowohl 

unter inhaltlichen als auch formalen Aspekten an den Vorgaben zum Abitur. Die 

Aufgabenstellungen sollen deshalb alle Anforderungsbereiche berücksichtigen, 

wobei der Anforderungsbereich II den Schwerpunkt bildet. Im Bewertungsvor-

schlag dieser Leistungsaufgabe werden einzelnen Teilaufgaben Punkte zugeord-

net. Die Anzahl der Punkte orientiert sich an der Komplexität sowie der Anzahl 

der vom Prüfling zu absolvierenden Schritte im Lösungsvorgang, in Bezug zur 

vorgegebenen Gesamtpunktzahl. Die vorgeschlagene Punkteverteilung kann je 

nach Vorwissen der SuS modifiziert werden. 

Kriterium M 1 M 2 M 3

Rohpunkte 13 23 9

AFB I II III

Vorausgesetztes Fachwissen 

Die Schülerinnen und Schüler (SuS) verfügen über fachliche Grundlagen zu 

Transportvorgängen an Biomembranen. Sie können aktive und passive Stoff-

transporte voneinander unterscheiden und kennen verschiedene Formen des 

passiven und aktiven Transports. Zudem sind die SuS in der Lage, den Transport 

größerer Partikel durch Endo- oder Exozytose von anderen Transportvorgängen 

abzugrenzen. Unter methodischer Perspektive sollten die SuS Schemazeichnun-

gen und Diagramme auswerten können sowie die vorgestellte Problematik 

durch naturwissenschaftliches Denken und Arbeiten lösen können. Grundsätz-

lich fördert diese Leistungsaufgabe die Kompetenzentwicklung der SuS mit 

Blick auf die reflexive Durchdringung fachlicher Probleme sowie einer größeren 

Selbstständigkeit beim Erarbeiten fachlicher Fragestellungen. V
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M 1 Transport an Biomembranen 

Abb. 1:  Transportvorgangs an einer Membran (Grafiker: Hans Schumacher) 

Aufgaben 

1 Geben Sie für den festgehaltenen Stofftransport an einer Biomembran die 

richtige Reihenfolge der Momentaufnahmen a, b, c und d an. (4 P) 

2 Beschreiben Sie den abgebildeten Stofftransport, indem Sie die Prozess-

haftigkeit des Vorgangs unter Verwendung der Fachbegriffe besonders 

herausstellen. (9 P) 
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Lösungsvorschläge 

 Anforderungen Max. Punkte 

M 1 
Geben Sie für den im festgehaltenen Stofftransport an einer Bio-

membran die richtige Reihenfolge der Momentaufnahmen a, b, c 

und d an. 

4 

• d, b, a, c 

Beschreiben Sie den abgebildeten Stofftransport, indem Sie die 

Prozesshaftigkeit des Vorgangs unter Verwendung der Fachbegrif-

fe besonders herausstellen. 

9 

• Größere Moleküle oder Partikel können die Biomembran passieren, indem sie 

in Vesikel eingeschlossen werden. Der Prozess, bei dem Stoffe mithilfe von 

Vesikeln in die Zelle transportiert werden, heißt Endozytose. 

• Die Bilder geben den Verlauf einer Endozytose wieder. 

• Bild d zeigt das Einsenken der Biomembran an der Stelle, die mit den aufzu-

nehmenden Stoffen in Berührung ist. 

• Den Prozess der weiteren Abschnürung einer Vakuole, die aufgenommene 

Stoffe speichert, gibt das Bild b wieder. 

• Schließlich liegt die von der Zellmembran vollständig abgeschnürte Vakuole 

auf der zytoplasmatischen Innenseite der Zellmembran, Bild a, vor. 

• Das Bild c zeigt die im Zytoplasma der Zelle frei vorliegende Vakuole mit 

Inhaltsstoffen aus dem Außenmilieu der Zelle. 
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