Walchen Uhren messen wir erdgeschichtliche Zeitalter?
: Datierungsmethoden der Evolutionsbiologie
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Evolution
Transspezifische Evolution

Mit welchen Uhren messen wir erdgesc
liche Zeitalter?

Methodisch-didaktische Hinweise

Die Frage ,Mit welchen Uhren messen wir erdgeschi
auf Fragen der zeitlichen Entwicklung des Lebens a
schiedene Datierungsmethoden ermdéglichen es,

mulierung des ,Stratigrafischen Grundg
sich bei Fossilien um Uberreste von Le

immung von Erdzeitalter
eute wichtige Methoden zur

auf dem Planeten generiert werden konnten. Kompeten-
chniken Erkenntnisse zur Geschichte des Lebens in den

Grenfgn diese Methoden haben, sind fiir ein vertieftes Verstindnis der syn-
isc Evolutionstheorie von Bedeutung.
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Zeitpunkten in einer Unterrichtsreihe

Zur Leistungsiiberpriifung wer,

fund KNM-ER 1

G.3.69 Molekulare Uhren
Evolutionghiologie

ontrolle zu Datierungsmethoden der
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1.2.30

[V Die “C-Methode

Eine Methode, die zur Bestimmung von organischen Substa
Datums entwickelt wurde, ist die “C- oder Radiokarbonmethode.

radioaktives “C auf. Radioaktive Kohlenstoffisotope
re fortwdhrend in sehr geringen Mengen durch kosm

Kernzerfall stattfindet. In Lebewesen w1
Aufnahme und Abgabe von Ko
endet mit dem Tod des Lebewese mt die “C-Aktivitdt aufgrund
tierung eines toten Lebewesens muss
demnach nur die Aktivitz obe besti
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sche Auftragung der Aktivitat Ao gegen die Zeit
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Evolution
Transspezifische Evolution

Neutronen entstehen: kosmis
Kosmische Strahlung Strahlung kollidiert in der &
Atmosphére mit Atomkernen.

Verhéltnis 4C zu12C in der Neutron @ H

Luft: 4C/12C=1,2x10-12

Pflanzen nehmen CO,
und damit ¥ C auf:
UC+0,5CO,

Menschen und Tiere
nehmen Pflanzen als
Nahrung zu sich, dadurch
wird 4C in den Organis-
mus clufgenommen.

Nach dem Tod von Pflanze

oder Tier zerfallt 4C mit

’ einer Halbwertszeit von
5730 Jahren. Das Verhdlt-

nis ¥C/12C weist auf

das Alter der organischen

Substanz hin.

Ry
ik

Abb. 16 von C (Grafik: Hans Schumacher)

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Biologie Sek. Il 21



1.2.30

Aufgaben

1  Beschreiben und erldutern Sie die Radiokarbonmethode u
lagen.

2 Stellen Sie in einem Begriffsnetz die Faktoren dar, die

0,133 8 . . .
~ ——. Bestimmen Sie rechneris

von A, = o ——

Benétigte Formeln und Grofien:
Aktivitdt (A): Sie gibt die Anza
Verhiltnis der A
sche Aktivitd
Ao: Spezifische “C-Akti
punkt
Ar Spezifische "C-

v.Chr. der dgyptische Pharao Sesostris III. beerdigt
t. In einem Gramm Kohlenstoff aus dem alten Holzstiick

70 Mal ein “C-Zerfall gemessen werden. Bestimmen Sie das Alter des
schiffs mithilfe der Radiokarbonmethode. Beurteilen Sie diese Tech-
Blick aufihre Verlasslichkeit als Datierungsmethode.
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