CRISPR/Cas: Heilung der Phenylketonurie?
Moralisches Dilemma um Designerbabys

Dr. Monika Pohlmann und Anna Reetz

N

prigeborene Stoffwechselkrankheit bisher unheil-
dre Phenylalanin nicht abbauen. Mit einer eiweif3-
skheit symptomlos. Ursache ist eine Punktmutation auf dem
B&H) codierenden Chromosom 12. Uber 400 verschiedene
bekannt, die alle autosomal-rezessiv vererbt werden. Hoff-
erstmalig die Genschere. In Experimenten mit PKU-Labormadu-
ent der Leberzellen ihre normale Funktion wieder aufnehmen,
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Auf molekularer Ebene sind verschiedene Stoffwechselwege durch die Mutati

jungen Menschen kommen. PKU-Kranke haben durch das Fehlen des
nin oft blonde Haare und blaue Augen, sie leiden unter Albinismus
von Thyroxin, ein wichtiges Schilddrisenhormon, kann gestort sai

ptomatik ist das Resultat einer einzigen Punktmutatiod

Melanin

Phenylalanin Dopamin

ff Pku standardmaRig im Neugeborenen-Screening
am zweiten bis dritten Lebenstag auf die Krankheit therapeu-
yu tragt der Arzt einen Tropfen Blut aus der Ferse des

nen koénnen nicht von der Krankheit geheilt werden, und es gibt auch keine
dagegen. Die Therapie besteht aus einer strengen eiweifarmen Didt und

speziellen rungserganzungsmitteln, die den Tyrosinmangel und andere essenziellen
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M 4 Ich-Kann-Liste — PKU und Genom-Editierung

Ich-Kann-Liste

Ich kann...

... die Stoffwechselkrankheit PKU symptomatisch, ursach-
lich, diagnostisch und therapeutisch beschreiben.

... die Begriffe phanotypisch gesund bzw. krank und Kon-
duktor fachlich korrekt erklaren und unterscheiden.

... den Stoffwechselweg von Phenylalanin beim Gesunde
und beim PKU-Kranken skizzieren, beschriften
erlautern.

... die Folgen einer Mutation im PAH-Ge
wechselweg von Phenylalanin ableiten un
dung mit der Entstehung der PKU bg

CRISPR/Cas-System skizzieren
erlautern.
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ompetenzniveau fiir den bisherigen Lernabschnitt, indem Sie
arbeiten. Kontrollieren Sie sich selbst, indem Sie das entspre-
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M 6 Das Beste fiir unser Kind! — Die Entscheidung

Aufruf im Forum ,,PKU-Helden”

LLiebe PKUs, wir (Trdgerin der PKU-Genmutation und PKU-Kranker)
lienplanung angehen. Da einer von uns an PKU erkrankt ist, wisse
mit wir es zu tun haben. Wir sind uns uneinig, ob wir eine Gentj

E-Mail an designerbaby@jana+frank.com. Wir sind auf eure
Viele Griifse, Jana und Frank.”

Aufgaben

1. Jana und Frank haben sich in einem Forum
in Kontakt treten. Sie haben den obigen Auf

emeldet, wo i Gleichgesinnten

Antworten Sie dem Paar, indem Sie wichtige A von beriihrte Werte fiir
ein Pro oder Kontra zum Designerbaby . Grei i h auf die zuvor ge-sam-
melten Argumente zuriick und senden Sie Ih ige E-Mail-Adresse

, belastet dies ihre Beziehung.

Wie kénnen sie als Paar wieder nd einen fairen Kompromiss
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schlieRen?

a) Formulieren Sie ein pg um Konflikt und vergleichen Sie im
Anschluss die Werte, d brem LeTnpartner teilen

b) Identifizieren Sie nun mitg Tandem gemeinsame Werte und ord-
nen Sie dlese nach |hrer R inem gemeinsamen Wertekanon.

pe Handlungen die Ihren Werten nicht
fenen auf, die dem Wertekanon Ihrer Gruppe

e Jana und Frank eine Losung vor, die beide vielleicht
die Rolle des Gesetzgebers. Die unterschiedlichen Positionen

flikt werden im Parlament lebhaft argumentativ vertreten. Am
det eine demokratische Abstimmung statt.
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M 7 Glossar
Fachbegriff Definition/Umschreibung
Albinismus Angeborene Stérung der Biosynthese von Melani stoff
der Haut, des Haares und der Augen
Aminosdure Chemische Verbindungen mit einer Amino

autosomal-rezessiv

vorliegen, damit sich ein Merkmal p
sich eine genetisch bedingte Erkran

Cas = CRISPR-associated proteins,
immer in der Nachbarschaft codiert

CRISPR clustered regularly inters dromic repeats; im
natirlichen bakterielle mische Wieder-
holungssequenzen

crRNA Wichtiger Teil der girale akterien, bzw. der

guide-RNA als
fur fremde DNA

g, Erkennungssequenz

Cytidin-Deaminase

Enzym

Genom-Editierung
Genomchirurgie

esteht immer aus der gleichen Sequenz, die crRNA
sich je nach Ziel-DNA modifizieren

phanotypisch nicht zeigt

Angeborenes Jodmangelsyndrom, durch unzureichende Wir-
kung von Schilddrisenhormonen

Nationales Programm zur Untersuchung von Neugeborenen,
Test auf bestimmte angeborene Stoffwechselerkrankungen,
die eine Behandlung ermdglichen. Folgeschaden werden

durch friihen Behandlungsbeginn vermieden
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