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Die Erforschung @ tiaaauan glenom und Umwelt, die Epigenetik, ist heutzuta-
ge in den Mittelpu g€’ Interesses geriickt. Die Basensequenz der DNA codiert die
genetische lofarmation, Ss.chemische Marker an der DNA konnen Teile des Genoms

Die AkTAt einzelner Gene wird damit an die Umwelt angepasst.
ionsmuster stellen das Epigenom dar. Beeinflussten die Evolu-

Modellieren und Diagrammkompetenzen stehen methodisch im Vordergrund.
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Gene und Umwelt: Teamplayer der
Merkmalsauspragung

Fachwissenschaftliche Aspekte
Der Weg zur synthetischen Evolutionstheorie

Seit Ende der 1990er-Jahre wird weltweit ein komplexes Theog
der biologischen Evolution wissenschaftlich anerkannt. Als Erj8a
ten Artenwandels in allen Organismengruppen werden versch

gesprochen. Die aktuelle erweiterte synthetische Evo
Theorien der Verwandtenselektion und der prim3
auf eine andere
Systemebene der belebten Natur und ist fir der biologischen

Evolution unerlasslich.

benswahrscheinlichkeit und dem unterSggi anzungserfolg von Individuen
einer Population aufgrund von Variatione ihren Merkmalsauspragungen. Er sprach

Mit Lamarckismus wird die The0@€ benannt, nach der Lebewesen Merkmalsauspra-
gungen an ihre Nacji® 3 kénnen, die sie wahrend ihres Lebens erworben
haben. Urheber i Hsische Biftoge Jean- Baptiste de Lamarck (1744-1829), der

issenschaftliche Disput Mitte des 20. Jahrhunderts voriibergehend zuguns
inismus entschieden. Die moderne Epigenetik ldsst den alten Konflikt al-
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lerdings aufs Neue aufflammen. Der Fachbegriff Epigenetik setzt sich aus Ge
Epigenese, also der Entwicklung eines Lebewesens, zusammen. Als Bindeglie
der Wirkung von Umwelteinfliissen und Genen bestimmen epigenetis
wann ein Gen angeschaltet und wieder stumm geschaltet wird. Diese
schen Steuerung wird als Genregulation bezeichnet.

Anlage-Umwelt-Thematik

Der Anlage-Umwelt-Disput stellt die Frage, ob Verhalten, Fa
physiologische Merkmalsauspragungen eines Lebewesens
dingt sind. Die Theorien Darwins und Lamarcks haben

In dieser Einheit erhalten die Lerhe in den Anlage-Umwelt-Diskurs
und gehen der Frage nach, wie Gene mweltfaktoren auf die Merkmalsauspra-
gung Einfluss nehmen. Diegilaematik wird /an drei zentralen Forschungsschwer-

kooperativen Lernens lem sie’in Partnerarbeit bearbeitet und im Plenum
diskutiert werden i nnsbesondere die Diagrammkompetenz und die
Modellkompetegz geford pngangiges Prinzip fordern die Arbeitsauftrage die
selbststandigé’E ief} texten und im Rahmen selbst gefertigter Versuchs-

protokolle die naturg@gnschaftliche Textproduktion.
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a) Theorie nach Lamarck
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b) Theorie nach Darwin
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Grafik: Sylvana Timmer

Abbildung 1: Evolution der Giraff€ négg.a amd b) Darwin

Aufgaben

Die Aufgaben werde ‘TV &2 bearbtitet, die Ergebnisse im Plenum prasen-

tiert:

1. Definieren Sig

Sie jeweils g @
N

arbeit die Fachbegriffe Gen und Umwelt. Nennen
d biotische Umweltfaktoren. Tauschen Sie sich

anschliel3¢

Einfluss Gene und Umwelt auf die Merkmalsauspragung haben kdnnten. Stellen
ie begriindbare Hypothesen dazu auf.
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M 3 Eineiige Zwillinge: Informationen natiirlicher Klone

A: Zwillinge als Forschungsobjekte
Die Zwillingsforschung ist eine

wichtige Disziplin der humangene-

tischen Forschung. Mit ihrer Hilfe .
konnten weitere Erkenntnisse zur
Bedeutung von Genen und Umwelt
bei der Merkmalsauspragung ge-
wonnen werden. Es lassen sich ein-
eiige Zwillinge (EZ) von zweieiigen
Zwillingen (ZZ) unterscheiden.

tung von zwei Eizellen mit
tspricht derjenigen von norma-
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B: Histon-Methylierung und Histon-Acetylierung
Die genetische Information liegt in den Kernen eukaryotischer Zellen in Form

Diese kleinste Verpackungseinheit des Genoms, bestehend aus ginem
und aufgewickelter DNA, bezeichnet man als Nukleosom.
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ngsstufen und Modifikationen an Histonen.

in sind die Nukleosomen dicht gepackt und erschweren den Zugang
dass Enzyme (z. B. Transkriptionsfaktoren) nicht binden kénnen und das be-
icht abgelesen werden kann. Je dichter die DNA im Chromatin verpackt
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