Erkennen des epigenetischen Codes durch
Chromatin-Immunprazipitation

von Dr. Monika Pohlmann und Anna Reetz

pigenetische Informationen gespeichert und sogar an
gine ep|genet|sche Information zu entschliisseln, wird heute die
gngewendet. Dies ist eine Methode, welche sich hervor-
ended sowohl epigenetische Mechanismen naherzubringen als
naftliche Protokollieren als fachspezifische Arbeitsweise zu ver-

efestigt sowie die Medienkompetenz gefordert.
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Erkennen des epigenetischen Codes durch
Chromatin-Immunprazipitation

Fachwissenschaftliche Hinweise

Es ist fiir Schiilerinnen und Schiiler verwunderlich, dass sich di
eines Insekts oder die Organe eines Lebewesens so stark vo
obschon ihre Zellen jeweils ein identisches Genom besitzen.
die Ansicht, dass allein der genetische Code die Struktur ynd F

Faktoren die Akti-
n Zeiten festlegen. Sie
gen der Basensequenz

Die Epigenetik als Teilgebiet der Molekularbiolo
vitdt eines Gens und damit die Entwicklung
erforscht Anderungen der Genfunktion, di
der DNA, durch Mutation oder Rekombination
weitergegeben werden. Die Expressi
ng beeinflusst werden. Solche
Aktivitatsmuster des genetischen Codes k Uber Generationen weitergegeben wer-
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der DNA-Methylierung spielt die
gen an Histonproteinen werden inglblgendeh in den Fokus geriickt.

wiederim aus vier verschiedenen Histonen H2A, H2B, H3
ils doppelt vorkommen. Um einen solchen Proteinkomplex
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B: Zitat aus ,Die kleine Raupe Nimmersatt”
[...]”Sie war nicht mehr hungrig, sie war richtig satt. Und sie war auch nicht mefklein,

sie war grof§ und dick geworden. Sie baute sich ein enges Haus, das ma nennt

und blieb darin mehr als zwei Wochen lang. Dann knabberte sie sich,ein Loc
Kokon, zwéngte sich nach drauBen und...war ein wunderschéner Sc
© Eric Carle, 1969, Verlag Gerhard Stalling, Oldenburg

C: Schiilergesprach

/

/Wenn ich die Raupe mit dem\
Schmetterling vergleiche, sehe ich

zwei verschiedene Tiere, die unter- g dndern? Nein, ich

schiedliche Nahrung zu sich neh- ich das Genom von

men, anders aussehen, sich unter- etterling unterscheidet.

schiedlich  fortbewegen und ne haben ja auch unter-

ganzlich anderes Leben fihren. Sie chiedliche Formen und Funktionen,

entstammen zwar derselbegFizelle,

ihre Zellen das gleiche Genom

aber das Genom der beid
\muss sich doch verandert hab

itzen. Es muss einen anderen Grund
ir die Verschiedenartigkeit geben. /

Aufgabe

) Gedankengang der beiden Schiilerinnen und Schiiler und for-
undeliegende naturwissenschaftliche Frage. Tauschen sie sich

Do Do
Do Do
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Zellkernproteine, die aus einem globuldren Zentrum und einem flexiblen, endstd

(~CO—CH,) sein. Die Ubertragung dieser Molekiilgruppen auf ,
thylierung beziehungsweise Acetylierung genannt. Je naghde
an den Histonen eines Nukleosoms chemisch gebund
Gene aktiviert oder stumm geschaltet. Die Methyli

B: Epigenetische Mechanismen

Epigenetische Mechanismen werden
beeinflusst von:

+  Umweltchemikallen
Entwicklung
Medikamente

Alter

Gesundhe tliche Aspekte:

+  Krebs

+  Autoimmunkrankheiten
+  Psychische Starungen
+ Diabetes

‘ Epigenetischer

Faktor (2. B.
Acetylgruppe)

Methylgruppe

CHROMOSOM

Histonschwanz

Histonschwanz

DNA zuganglich, Gen aktiv

Histonmodifikation

Das Binden epigenetischer Faktoren an Histone
verdndert das AusmaB der DNA, die um die
Histone gewlckeltist, und die Verfilgbarkeit der
Gene In der DNA, die aktiviert werden kénnen.

DNA unzuganglich, Gen inaktiv

. National Institutes of Health/wikimediacommons gemeinfrei
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Protokoll
1. Fixieren und Vernetzen (Crosslinking)

Um epigenetische Schalter untersuchen zu kénnen, werden embryonal

2. Zerkleinern (Shearing)
Mithilfe von Ultraschall wird die DNA in diesem Schri kleosomen

en eine Lange von

Die DNA-Proteinfragmente werden nun zusam i rpern, die eine bestimmte
ine Affinitat bindet ein Anti-
korper ein spezifisches Antigen in der Los es Zelllysats. Die Antikorper binden pass-

Histonmodifikation erkennen kén

genau an Histon-proteine, dig
‘% istonmodifikation assoziiert sind.

Die entstehenden Antikorper-Progin e werden durch Agarosekugeln aus der

Antigen wird auf diese Weise mitsamt seinen

oraten, aus dem Gemisch ausgefallt. In diesem Fallist
istone der assoziierte DNA-Abschnitt.

gre verschiedenen Komponenten des Reaktionsgemisches.
hritte. Da die Agarosekiigelchen nur als Selektionshilfe dienen
storen wiirden, werden sie durch Salzzugabe aus der Losung
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